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1.

Opis techniczny

1.1 Wstep

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny instalacji fotowoltaicznej o mocy
1495,46 kW na gruncie i dachu budynku Biazet S.A, obejmujgcy swoim zakresem montaz
instalacji fotowoltaicznej wraz z niezbedng infrastrukturg techniczng oraz podtgczeniem
magazynow energii na dziatce nr 127/18, 127/22, 127/23, 127/27, 127/28, 127/29, 127/30,
127/31, 127/32, 127/33, 127/39, 127/40, 127/41, 127/42, 127/43, 127/44, 127/45, 127/46,
127/47, 127/48 z obrebu 0013 Biatostoczek Pin.

1.2 Zakres opracowania

Projektuje sie w miejscowosci Biatystok, ul. Gen. Wtadystawa Andersa 44, dz. nr 127/18,
127/22, 127/23, 127/27, 127/28, 127/29, 127/30, 127/31, 127/32, 127/33, 127/39, 127/40,
127141, 127/42, 127/43, 127/44, 127/45, 127/46, 127/47, 127/48 z obrebu 0013
Biatostoczek Pin. budowe instalacji fotowoltaicznej o mocy 1495,46 kW wraz z niezbedng
infrastrukturg techniczng. Projekt obejmuje swoim zakresem:

¢ montaz paneli fotowoltaicznych na dachu oraz gruncie (czes¢ elektryczna);

e montaz falownikow;

e podigczenie projektowanej instalacji fotowoltaicznej do istniejgcej instalacji
elektrycznej

e budowa linii kablowej

e montaz magazynow energii

e montaz ztgcz kablowych

W zakresie niniejszego projektu nie objeto projektu automatyki oraz dostosowania stac;ji
transformatorowej SN/nN do wymogoéw operatora sieci dystrybucyjnej dla zrédet OZE.

1.3 Podstawa opracowania

Projekt opracowano na podstawie:
e Zlecenia Inwestora;
e wizji lokalnej;
e projektu budowlanego;
e kodeksu NC RfG;
e obowigzujgcych norm i przepiséw prawnych.

1.4 Zawartosé dokumentaciji

Projekt zawiera opis wraz z obliczeniami technicznymi, plan zagospodarowania terenu
i schematy elektryczne.



1.5 Stan istniejacy

Budynki przedsiebiorstwa Biazet S.A., zasilane sg ze stacji transformatorowe;j ,,ZK-SN 01-
X2164”. W pomieszczeniu rozdzielni nN, usytuowana jest rozdzielnica RnNG, ktéra zasilona
jest z transformatora SN/nN TR3 oraz rozdzielnica RnN2, ktéra zasilona jest z transformatora
SN/nN TR2. Transformator TR2 zasilany jest z 1 pola rozdzielnicy kablowej SN, natomiast
transformator TR3 z 2 pola rozdzielnicy SN. Na terenie obiektu znajduje sie budynek
produkcyjny nalezgcy do firmy Biazet S.A. Dziatka klienta wyposazona jest w instalacje
elektryczne, wodno-kanalizacyjne, gazowe oraz teletechniczne.

1.6 Stan projektowany

Projektuje sie instalacje 1498 szt. modutéw DMEGC SOLAR DM500M10RT-B60HBW na
dachu na konstrukcji montazowej, o mocy instalacji 749,00 kW oraz na gruncie 1276 szt.
modutéw Jinko JKM585N-72HL4-BDV, o mocy instalacji 746,46 kW. Sumaryczna liczba
modutéw wyniesie 2774 szt. uzyskujgc moc o wartosci 1495,46 kW. Moduty na dachu zostang
zamontowane w ukfadzie wschéd-zachod. Montaz wykona¢ zgodnie z instrukcjg montazu
producenta konstrukciji.

Panele fotowoltaiczne na gruncie usytuowane bedg za pomocg konstrukcji montazowej
gruntowej. Specyfike oraz sekwencje montazu nalezy zachowaé zgodnie z instrukcjg
producenta konstrukciji.

Projektuje sie zainstalowanie 10 falownikéw, ktére umozliwia konwersje napiecia
generowanego przez panele fotowoltaiczne na napiecie sieciowe. Falowniki INV1-INV5,
zostang usytuowane na poétnocnej Scianie obiektu, na ktérym zostang utozone panele,
natomiast falowniki INV6-INV10, umocowane na konstrukcji usytuowanej na gruncie.
Przewiduje sie zastosowanie nastepujgcych falownikéw:

e 10x SUN2000-150K-MGO — INV1-INV10

Zasilenie instalacji zamontowanej na dachu, nastgpi poprzez wpiecie kabli
poprowadzonych z proj. falownikéw INV1-INV5, do szyny umieszczonej w proj. rozdzielnicy
RPV1. Nastepnie nalezy z proj. rozdzielnicy RPV1 poprowadzi¢ kabel zasilajgc jg z istn.
rozdzielnicy RNNG.

Instalacje na gruncie nalezy podtgczy¢ do istn. rozdzielnicy RNNG, za posrednictwem
proj. zbiorczych ztgcz kablowych ZKPV1 oraz ZKPV2. Nastepnie z proj. ztgcz kablowych wpigé
sie do proj. ztagcza kablowego RPV2, ktérego zasilenie projektuje sie z istn. transformatora
TR2 1250kVA. Zasilenie z transformatora TR2, odbedzie sie za pomoca poszerzenia zaciskow
transformatora, poprzez zainstalowanie ptaskownika.

Niniejsze opracowanie obejmuje swoim zakresem roéwniez proj. kontenerowe magazyny
energii wspotpracujgce z proj. instalacjg fotowoltaiczng, pozwalajgce na przechowanie energii
oraz jej zuzycie w razie zasilenia potrzeb energetycznych odbiorcy.

1.7 Uwagi dodatkowe

Dopuszcza sie zastosowanie urzadzen innych producentéw niz podano w projekcie, pod
warunkiem uzyskania zgody Inwestora oraz zachowania analogicznych parametréw
elektrycznych i gabarytowych, z wylgczeniem zrédia wytwérczego (moduty fotowoltaiczne,
magazyny energii i przeksztattniki).



2. Opis techniczny projektowanej instalacji — obwody DC

21 Moduly fotowoltaiczne

Na terenie objetym inwestycjg, nalezy zamontowa¢ moduty fotowoltaiczne produkcji Jinko

JKM585N-72HL-BDV  oraz

DMEGC SOLAR DM500M10RT-B60HBW-U.

Moduty

fotowoltaiczne nalezy potgczy¢ w stringi zgodnie ze schematem elektrycznym przedstawionym
w czesci rysunkowej. Doktadne parametry modutéw fotowoltaicznych przedstawiono w tabeli

nr 1 oraz nr 2.

Tabela 1. Dane katalogowe modutu fotowoltaicznego DMEGC SOLAR DM500M10RT-B60HBW-U.

Parametr Oznaczenie | Jednostka Wartosc¢
Moc maksymalna Puypp Wy 500
Tolerancja - W, 0/+3
Napiecie toru otwartego Uy vV 44,70
Prad zwarciowy Isc A 14,22
Napiecie mocy maksymalnej Uypp % 37,66
Natezenie prgdu mocy maksymailnej Lypp A 13,30
Sprawnos$¢ modutu - % 22,60
Wspodtczynnik temperaturowy Py 4x - %/°C -0,31
Wspdtczynnik temperaturowy Vo - %/°C -0,25
Wspdtczynnik temperaturowy Ig- - %/°C 0,048
Temperatura pracy - °C —40...4+ 85
Maksymalny bezpiecznik potgczen szer. - A 30
Wymiar modutu - mm 1950x1134x30
Masa - kg 26,8

Tabela 2. Dane katalogowe modutu fotowoltaicznego Jinko JKM585N-72HL-V.

Parametr Oznaczenie | Jednostka Wartosc¢
Moc maksymalna Puypp Wy 585
Tolerancja - W, 0/+3
Napiecie toru otwartego Upye vV 52,47
Prad zwarciowy Ig. A 14,07
Napiecie mocy maksymalne;j Uypp % 43,53
Natezenie prgdu mocy maksymailnej Lypp A 13,44
Sprawnos$¢ modutu - % 22,65
Wspdtczynnik temperaturowy Py 4 - %/°C -0,29
Wspdtczynnik temperaturowy Vo - %/°C -0,25
Wspdtczynnik temperaturowy Ig- - %/°C 0,045
Temperatura pracy - °C —40...+ 85
Maksymalny bezpiecznik potgczen szer. - A 25
Wymiar modutu - mm 2278x1134x35
Masa - kg 27




2.1.1 Prowadzenie kabli

Moduty fotowoltaiczne nalezy tgczy¢ w tancuchy za pomocg kabli solarnych o izolacji LSZH
(lub LSOH) i przekroju 6 mm? lub 10 mm? o napieciu znamionowym co najmniej 1,5kV DC.
Kable te powinny by¢ zakonczone wtyczkga MC4, odpowiednio dla konektora dodatniego
meska wtyczka, dla konektora ujemnego — zenska. W catej instalacji nalezy zastosowaé
ztgczki MC4 jednego typu, od jednego producenta, w celu zapewnienia pewnego potgczenia
instalacji. Ztaczki MC4 nie powinny dotyka¢ powierzchni dachu, nalezy je podwiesi¢ za
pomocg opasek zaciskowych przeznaczonych do pracy na zewnatrz. Kable na dachu nalezy
prowadzi¢ w korytach kablowych oraz peszlach, odpornych na promienie UV iwarunki
atmosferyczne. Moduty utozone beda na konstrukcji na dachu oraz gruncie zostang potgczone
w tancuchy. Panele nalezy potgczy¢ ze sobg przewodami solarnymi, tak aby kabel powrotny
byt prowadzony wzdtuz potgczen miedzy panelami (nie doprowadzi¢ do powstania petli).
Rozdzielnice PV pradu statego RPV DC zostang zamontowane obok falownikéw.

2.2 Inwertery

Urzadzeniem odpowiedzialnym za wspotprace z modutami fotowoltaicznymi bedg
trojfazowe falowniki o mocy 150kW kazdy (po stronie AC). Projektowane falowniki Huawei
SUN2000-150K-MGO, przetwarzajg energie pradu statego na energie pradu przemiennego
o napieciu 230/400 V AC i czestotliwosci 50 Hz. Przed przystgpieniem do montazu, nalezy
zapozna¢ sie z DTR w/w urzadzen. Doktadne parametry falownika przedstawiono w tabeli
nr 3.

Tabela 3. Dane znamionowe inwertera Huawei SUN2000-150K-MGO.

Parametr SUN2000-150K-MG0
Czesé DC
Maks. napiecie wejsciowe 1100 V
Napiecie startu 200V
Liczba wejs¢ niezaleznych MPP 7
Liczba tancuchéw PV na MPP 3
Maks. prad wejsciowy MPPT 48 A
Maks. prad zwarciowy DC 66 A
Zakres napie¢ MPP 200 -1000 V
Czes¢ AC
Moc nominalna AC 150 kW
Napiecie znamionowe wyjsciowe 400 V
Czestotliwos¢é znamionowa (zakres) 50 Hz/60 HZ
Maksymalny prad wyjsciowy 240,5 A
Ogdlne
Sprawnos¢ maks. 98.8%
Stopien ochrony IP66
Wymiary (wys. x szer. x gt.) 1000x710x395mm
Masa 96kg




2.3 Dobor falownika — obliczenia

Dobér_falownika Huawei SUN2000-150K-MGO0 dla paneli  DMEGC SOLAR
DM500M10RT-B60HBW-U.
Do wykonywanych obliczeh zatozono nastepujacy zakres temperatury pracy:
temperature minimalng Tmin = —25°C;
temperature maksymalng Tmax = 70°C.

Na bazie przyjetych danych oraz parametréw technicznych modutu fotowoltaicznego
DEMGC SOLAR DM500M10RT-B60HBW-U z tablicy 1 wyznaczono napiecie ukfadu
otwartego i dla punktu pracy maksymalnej MPP w temperaturze minimalnej oraz maksymaline;j:

B
Uoc(Tr = Tmin) =Upc - (1 + (Tmin — 25) Wf()) =

= 44,70 (1+( 25 — 25) _0'25)—5029V
Y 100 /7

B
Uoc(Tr = Tmax) = Uy (1 + (Tmax — 25) 1TTO) =

—0,25
= 44,70 - (1 +(70-25) — = ) = 39,67BV
Umpp (T = Tnin) = Uypp (1 + (Trnin — 25) WTO) =
= 37,66 (1 + (=25 — 25) _0’25) =42,37V
B 100/ ™
_ _ Pr _
UMPP(Tr = Tmax) = UMPP 1+ (Tmax - 25) m =
= 37,66 (1 + (70 — 25) _0’25) = 33,42V
o 100 /77

Korzystajgc z wczesniej wyznaczonych wartosci okreslono maksymalng i minimalng liczbe
modutéw fotowoltaicznych oraz sprawdzono warunki napieciowe dla temperatur w punkcie
MPP:

-~ Utcmar _ 1100
max = Uoc(Tmin) 50:29

=2187=21

Mo > Udcstart — 200
m”‘_U(,C(Tmax) 39,67

=504=6

Nmax " Umpp (Tmin) = 21-42,37 = 889,77 V < Ugempp max = 1 000V Warunek spetniony

Nonin * Unpp (Tmayx) = 633,42 = 200,52V = Ugeppp min = 200 V Warunek spetniony



Na bazie wczesniej wykonanych rachunkéw dobrano 1498 modutow DMEGC SOLAR
DM500M10RT. Na tej podstawie dokonano obliczen sprawdzajgcych warunek zwigzany z
mocg falownika:

SUNZ2000-150K-MGO:
PGEN_n'PMpP _292'500

Pacr Peer 150000

=097€<08+12>
Falownik dobrano poprawnie
Ostatnig czescig biezacego podpunktu jest okreslenie liczby fancuchéw. Zaprojektowane

uktady sktadajg sie z maksymalnie 19 tancuchéw przytgczonych do falownikéw Huawei
SUN2000-150K-MGO0 zgodnie z tabelg 4.

Tabela 4. Potgczenie w stringi modutéw fotowoltaicznych

INVI | SUN2000-150K-MGO
MPPT 1 2 3 4

Wejécie | 12|31 2|3 [1|2(3|1]2|3|1]2|3[1|2]3]1]| 2|3
Liczcba |20]20| - 20|20 | - |18|18| - [18|18| - |13|13[13|13|13|13|12| - | -
INV2 | SUN2000-150K-MGO

MPPT 1 2 3 4

Wejécie | 1|23 |1 2|3 [1|2(3|1]2|3|1]2|3[1|2]3]1]| 2|3
Liczba (21| - | - |18 18 | - |19]19/19(19|19|19 |17 |17 |17 |17 |17 |17|15| - | -
INV3 | SUN2000-150K-MGO

MPPT 1 2 3 4 5 6 7
Wejécie | 1|23 |1 2|3 [1|2(3|1]2|3|1]2|3[1|2]3]1]| 2|3
Liczba |15| - | - |20[ 20 [20|20(20|20(17 |17 |17 |17|17[17|9 |9 | 9

INVA | SUN2000-150K-MGO

MPPT 1 2 3 4

Wejécie | 1|23 |1 2|3 [1|2(3|1]2|3|1]2|3[1|2]3]1]| 2|3
Liczba -] -]8| - |-]20[20/20|20(20(20|16|16|16|16|16|16|20| 20 |20
INV5 | SUN2000-150K-MGO

MPPT 1 2 3 4

Wejécie | 12|31 2|3 [1|2(3|1]2|3|1]2|3[1|2]3]1]| 2|3
Liczba |[19]19|19 (19|19 | - |19(19| - |21 (21|21 (21|21 (21|21 |21 |21|21] 21 |21




Dobér falownika Huawei SUN2000-150K-MGO0 dla paneli Jinko JKM585N-72HL-BDV .

Do wykonywanych obliczeh zatozono nastepujacy zakres temperatury pracy:
temperature minimalng Tmin = —25°C;
temperature maksymalng Tmax = 70°C.

Na bazie przyjetych danych oraz parametréw technicznych modutu fotowoltaicznego Jinko

JKM585N-72HL-BDV z tablicy 1 wyznaczono napiecie uktadu otwartego i dla punktu pracy
maksymalnej MPP w temperaturze minimalnej oraz maksymalne;j:

B
Uoc (T = Trin) = Uge - (1 + (Trnin — 25) _T) =

100
= 5247 (14 (-25-25) ) = 59,03V
- 100 /)~ '/3
UOC(TT = Tmax) = Uo(; ) (1 + (Tmax - 25) - —T> =
; 100
= 52,47 (1 + (70 — 25) - 100 ) = 46,57;'
Umpp (T = Trmin) = Unpp - (1 + (Tnin — 25) Tfo) =
= 43,53 (1 +(=25-25) _0'25) = 48,97V
- 100 /)"

_ _ Br\
Umpp(Tr = Tax) = Uypp * |1 + (Trnax — 25) 100/ ~
= 43,53 (1 + (70 - 25) _0’25) — 38,63V

- 100 )~ °>%

Korzystajgc z wczesniej wyznaczonych wartosci okreslono maksymalng i minimalng liczbe

modutéw fotowoltaicznych oraz sprawdzono warunki napieciowe dla temperatur w punkcie
MPP:

n Udc max _ 1100 —
max = Uoc(Tmin) 59:03

N Udcstart — 200 —
= Uoc(Tmax) 46,77

Nmax " Umpp (Tiin) = 18-48,97 = 881,46 V < Ugcmpp max = 1 000V Warunek spetniony
Nmin * Uupp (Tmax) = 5+ 38,63 = 193,15V = Ugeypp min = 200 V Warunek niespetniony

Noin * Unpp (Tmax) = 638,63 = 231,78V = Ugeppp min = 200V Warunek spetniony



Na bazie wczesniej wykonanych rachunkéw dobrano 1276 modutéw Jinko JKM585N-72HL-
BDV. Na tej podstawie dokonano obliczen sprawdzajgcych warunek zwigzany z mocg
falownika:

PGEN

=<08~+12>

g ac,r

SUNZ2000-150K-MGO:
PGEN _n'PMPP _ 270'585

Pacr Pier 150000

=105€e<08+1,2>
Falownik dobrano poprawnie
Ostatnig czescig biezgcego podpunktu jest okreslenie liczby tahcuchéw. Zaprojektowane

uktady sktadajg sie z maksymalnie 15 tancuchow przytgczonych do falownikdw Huawei
SUN2000-150K-MGO0 zgodnie z tabelg 5.

Tabela 5. Potagczenie w stringi modutéw fotowoltaicznych

INV6 | SUN2000-150K-MGO
MPPT 1 2 3 4

Wejécie | 1|23 |12 |3 ]1]|2|3|1]2(3|1]2]3|1]2]3|1] 23
Liczba |18|18| - [18| 18 | - |18 (18| - |18 |18 | - |18 |18 | - |18 |18 |18 |18 | 18 | -
INVZ | SUN2000-150K-MGO

MPPT 1 2 3 4 5 6 7
Wejécie | 1|23 |12 |3 ]1|2|3|1]2(3|1]2]3|1]2]3|1] 23
Liczba |18(18|18 18| 18 | - |18 (18| - |18 |18 | - |18 |18 | - |18 |18 | - |18 | 18 | -
INVS | SUN2000-150K-MGO

MPPT 1 2 3 4

Wejécie | 1|23 |12 |3 ]1|2|3|1]2(3|1]2]3|1]2]3|1] 23
Liczba |18|18| - [18| 18 | - |18 (18| - |18 |18 | - |18 |18 | - |18 |18 | - |18 | 18 | -
INV9 | SUN2000-150K-MGO

MPPT 1 2 3 4

Wejécie | 1|23 |12 |3 ]1|2|3|1]2(3|1]2]3|1]2]3|1] 23
Liczba (18|18 - |18 |18 | - |18|18| - (18|18 | - |18|18| - |18 |18 | - |18 18 | -
INVI0 | SUN2000-150K-MGO

MPPT 1 2 3 4 5 6 7
Wejécie | 1|23 |12 |3]1|2|3|1]2(3|1]2]3|1]2]3|1] 23
Liczba (18|18 - |18 |18 | - |18|18| - (18|18 | - |18 |18 | - |14 |14 | - |12 12 | -

10



2.4 Obwody DC instalacji fotowoltaicznej

Zaprojektowane szeregowe potgczenie modutéw fotowoltaicznych wykorzystuje przewody
przystosowane do pracy w warunkach zewnetrznych oraz potgczenia z instalacjami
fotowoltaicznymi. Przewody instalacyjne DC potgczy¢ zgodnie z zatgczonym schematem
elektrycznym.

Dobdér przewodu dla obwodéw taczacych panele fotowoltaiczne z inwerterami
instalacji fotowoltaicznej na dachu

Wymagania stawiane przewodom ze wzgledu na ich obcigzalnos¢ dtugotrwatg I, sg
nastepujace:

Iz =1356 A <1,

Ostatecznie przyjeto kable solarne H1Z2Z2-K o przekroju 10 mm?, dla ktérych obcigzalno$é
prgdowa wynosi:
I,=79A>13564

Spadek napiecia dla przewodu DC o najdiuzszej petli:

n- Pypp -1+ 100 20-500- 615 - 100

AUo = =
% 55-10- (20 -32,77)2

_ = 2,60% < 3%
Yecu'S* (Tl Uupp (Tmax))

Warunek dopuszczalnego spadku napiecia jest spetniony.

Dobér przewodu dla obwodéw taczacych panele fotowoltaiczne z inwerterami
instalacji fotowoltaicznej na gruncie

Wymagania stawiane przewodom ze wzgledu na ich obcigzalnos¢ diugotrwatg I, sg
nastepujace:

Iz=1344A<1,

Ostatecznie przyjeto kable solarne H1Z2Z2-K o przekroju 6 mm?, dla ktérych obcigzalnos$¢
prgdowa wynosi:
I,=57A>1344 A

Spadek napiecia dla przewodu DC o najdtuzszej petli:

n- Pypp - 1-100 _ 18-585-60-100
"~ 55-6-(18-38,63)2

AUy, = = 0,40% < 3%

Yeu'S: (Tl *Umpp (Tmax))z

Warunek dopuszczalnego spadku napiecia jest spetniony.
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Dobér ochrony przeciwprzepieciowej
Ocena ryzyka dla budynku niemieszkalnego

L, > L,

Warunek granicznej dtugosci: L, < Ly =

Nalezy zastosowa¢ SPD DC
450 typ I+ll, Uc=1200V, limp= 12,5 kA
Ny
Lp < Lg =204m
L, = 615m — warunek niespetniony
gdzie: Uwaga: Ograniczniki przepiegc,
Lp — dtugosc petli kabli DC nalezy potaczy¢ przewodem

Lg — graniczna dfugo$é, powyzej ktérej nalezy zastosowaé SPD DC ochronnym LgY do lokalnej szyny

Ny — roczna liczba wytadowarn doziemnych na km? (dla miejscowosci wyrownawczej c_>.przekr012u
Bialystok Ng = 2,2) niemniejszym niz 16 mm?.
9=2

2.5 Dobér zabezpieczen nadpradowych DC

Dla obwodéw DC, w ktérych doszto do potgczenia réwnolegtego wiecej niz dwoch stringdw
modutéw PV, nalezy w takich przypadkach instalacje doposazy¢ w wktadke bezpiecznikowg
typu gPV, chronigc elementy instalacji przed np. zbyt wysokimi pragdami rewersyjnymi.

2.5.1 Doboér wkiadki bezpiecznikowej dla instalacji sktadajacej sie z modutéw
DMEGC SOLAR DM500M10RT-B60HBW-U

Warunek doboru pradu znamionowego bezpiecznika:
IMAXdop 2 In 2 (ISC% 1,375)

lsecsTC = 14,04A

K (dla 40°C) = 0,92

IMAxdop = 25A

In— prad znamionowy bezpiecznika

IscsTc — prad zwarcia tancucha modutow

K — wspotczynnik korygujgcy

Imaxdop — Maksymalny dopuszczalny prgd zabezpieczenia nadprgdowego modutu PV

14,04
I > | 2(4- 1 375)
MAXdop n 0,92 )

25A = |, 220,98A
25A = 25A =20,98A
Warunek spetniono
Dobrano wkladke bezpiecznikowg o wartosci I, = 25A.

Warunek doboru napiecia znamionowego bezpiecznika
Un— napiecie znamionowe bezpiecznika
Uoc— napiecie obwodu otwartego tancucha modutéw

Uoc = 44,45V - 21
oc = 933,45V
Un2>933,45V - 1,2
Un2 1120,14
Un= 1200V
Warunek spetniono
Dobrano wktadke topikowag Z10gPV25/1200V
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2.5.2 Doboér wkiadki bezpiecznikowej dla instalacji sktadajacej sie z modutéw
Jinko JKM585N-72HL4-BDV

Warunek doboru pradu znamionowego bezpiecznika:
IMAXdop 2 In 2 (ISC% 1,375)

lscsTC = 14,07A

K (dla 40°C) = 0,92

IMaxdop = 25A

Ih,— prad znamionowy bezpiecznika

IscsTc — prad zwarcia tancucha modutow

K — wspodtczynnik korygujgcy

Imaxdop — Maksymalny dopuszczalny prgd zabezpieczenia nadprgdowego modutu PV

14,07
I > | 2(4- 1 375)
MAXdop n 0,92 )

25A = |, 221,02A
25A = 25A =221,02A
Warunek spetniono
Dobrano wkladke bezpiecznikowg o wartosci I, = 25A.

Warunek doboru napiecia znamionowego bezpiecznika
Un— napiecie znamionowe bezpiecznika
Uoc— napiecie obwodu otwartego tancucha modutéw

oc=52,47V - 18
Uoc = 944,46V
Un2 944,46V - 1,2
Un2 1133,35
Un= 1200V
Warunek spetniono
Dobrano wktadke topikowag Z10gPV25/1200V

2.6 Rozdzielnice RPV DC

Rozdzielnice RPV DC nalezy wyposazy¢ w ograniczniki przepie¢ typ |1+l o napieciu trwatej
pracy Uc;=1200V DC i prgdzie impulsowym limp=12,5 KA (dla impulsu 10/350 ps).

Umiejscowienie urzadzen

Projektowane falowniki Huawei SUN2000-150K-MGO (INV1-INV5), planuje sie usytuowac
wraz z rozdzielnicg DC, na potnocnej $cianie obiektu na ktérym projektuje sie instalacje
umiejscowiong na dachu.

Falowniki Huawei SUN2000-150K-MGO (INV6-INV10) wraz z rozdzielnicami DC zostang
zamontowane pod stotami montazowymi.

Miejsca montazu kazdego z komponentéw naniesiono w na planie zagospodarowania
terenu (rys. E-1)
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2.7 Konstrukcja montazowa

Moduty fotowoltaiczne na dachu zostang zamontowane w azymucie wschod-zachdd.
Instalacja na gruncie usytuowana zostanie w kierunku wchod-zachod. Inwestycje projektuje
sie na dziatkach nr 127/18, 12 7/22, 127/23, 127/27, 127/28, 127/29, 127/30, 127/31, 127/32,
127133, 127/39, 127/40, 127/41, 127/42, 127/43, 127/44, 127/45, 127/46, 127/47, 127/48 w
obrebie 0013 Biatostoczek Pin, mieszczgcych sie przy ul. Generata Wiadystawa Andersa
Biatystok. Dobdr konstrukcji montazowej poza opracowaniem.

2.7.1 Instalacja uziemien i potagczenia wyréwnawcze

Moduty fotowoltaiczne tgczyé za pomocg dedykowanych podkifadek uziemiajgcych,
natomiast konstrukcje paneli fotowoltaicznych taczy¢ ze sobg linkami LgY o przekroju nie
mniejszym niz 16 mm?2. Panele fotowoltaiczne nalezy przytgczy¢ do lokalnej szyny
wyrownawczej lub z istniejgcg instalacja odgromowag. W przypadku braku dostateczne;j
rezystancji nalezy istniejgcy uktad uziemienia doposazy¢ w uziom szpilkowy. Koryta kablowe
nalezy uziemic tgczac je za pomoca linek LgY 16 mm?2. Kable, ktérych izolacja nie jest odporna
na promieniowanie UV, nalezy prowadzi¢ w peszlach, korytach badz rurkach posiadajacych
atesty/certyfikaty odpornosci na promieniowanie ultrafioletowe. W celu ekwipotencjalizacji
koryt kablowych, nalezy wykonaé potgczenia wyrownawcze co 15 - 20 metréw, pomiedzy
poszczegdlnymi elementami ciggu koryta kablowego za pomocg linki LgY 16 mm?. Linki LgY
nalezy potgczy¢ z korytami za pomocg dedykowanych koncéwek oczkowych powlekanych
w celu unikniecia roznicy potencjatbw na styku metali o réznych potencjatach
elektrochemicznych.

W przypadku braku wystgpienia wymaganej wartosci rezystancji uziemienia, nalezy
pograzy¢ dodatkowy uziom pionowy z pretéw stalowych @16 ocynkowanych ogniowo, az do
momentu uzyskania wymaganej wartosci rezystancji uziemienia.

Nalezy pamietac, ze wszystkie uziemienia po stronie AC i DC powinny by¢ wspdine.

2.7.2 Instalacja odgromowa

Niniejsza dokumentacja projektowa nie obejmuje swoim zakresem instalacji odgromowej.
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3.

Opis techniczny projektowanej instalacji — obwody AC

Instalacje strony AC inwertera nalezy wykona¢ zgodnie ze schematami zawartymi
w biezgcej dokumentacji.

Przewody nalezy uktadac zgodnie z rys. E-1.

Kabel uktada¢ na gt. 0,7m stosujgc podsypke z piasku i niebieskg folie sygnalizacyjna.
Kabel uktadaé¢ zgodnie z normg SEP E 004 i PBUE zeszyt nr 17. Kabel na catej dlugosci
uktadac linig falistg z 4% zapasem dtugosci. Nalezy zapewni¢ wyznaczenie trasy kabla przez
uprawnionego geodete zgodnie z projektem zagospodarowania terenu.

Do prowadzenia kabli AC na zewnatrz budynku, po elewacji budynku nalezy wykorzysta¢
koryta kablowe przystosowane do pracy na zewnatrz (koryto nieperforowane, odporne na
promieniowanie UV).

Wewnatrz pomieszczen dopuszczalne jest prowadzenie kabli w korytach ocynkowanych
deklowanych lub drabinkach kablowych.

Kazde przejscie kablowe przez strefy pozarowe lub w stropie uszczelnié masg
ogniochronng np. typu HILTI o klasie ogniochronnosci El 120, ktéra zapewnia niezawodng
ochrone przed rozprzestrzenianiem sie dymu, ognia i ciepta dzieki efektowi pecznienia i
réwnoczesnemu tworzeniu sie twardej i statej powtoki.

Podczas tgczenia elementéw wykonanych z réznych metali, zabezpieczy¢ je przed korozjg
elektrochemiczna.

Wejscie kabli do budynku, nalezy zabezpieczy¢ np. przepustem systemowym lub masg
ochronng, przed wnikaniem wody oraz gazu do wnetrza budynku.

Do falownikéw INV1-INV5 umocowanych na $cianie budynku, nalezy poprowadzi¢ kabel
4xXYAKXS 1x150mm? +1xYAKXS 1x95mm?, za pomocg deklowanej drabinki kablowe;.

W dalszej czesci zawarto obliczenia dotyczgce doboru okablowania oraz zabezpieczenia
dla zaprojektowanego obwodu.

3.1 Dobér nastawy nadpradowej I>, I>> wytacznika Q1

Gtownym aparatem zabezpieczajgcym przed zwarciami oraz przecigzeniem w rozdzielnicy
RPV1 bedzie wytacznik powietrzny 3WL 2000A Siemens. Ponizej przedstawiono zalecone
nastawy:

lo = 2000A,

Ir=1o-1=2000A -1 =2000A,

li=1Ir-4=2000A -4 = 8000A

3.2 Dobér nastawy nadpradowej I>, I>> wytacznika Q2

Gtéwnym aparatem zabezpieczajgcym przed zwarciami oraz przecigzeniem w zigczu
ZKPV3 bedzie wytgcznik mocy 3VTS Siemens. Ponizej przedstawiono zalecone nastawy:

lo = 1600A,

Ir = 1250A,

li=Ir-5=1250A -5 =6250A

15



3.3 Projektowany magazyn energii

Urzadzeniem odpowiedzialnym za sktadowanie nadwyzki energii elektrycznej oraz
wykorzystanie jej w razie potrzeb konsumenta bedg dwa kontenerowe magazyny energii
10C2H250K-S418-18P15, o mocy 250kW oraz pojemnosci 578kWh, umieszczone na dziatce
inwestora. Projektowane magazyny nalezy podtgczy¢ do proj. ZKPV3 kablami
elektroenergetycznymi zgodnie ze schematem (rys. E-2)

Tabela 4. Dane katalogowe magazynu energii 10C2H250K-S418-18P15.

Parametr 10C2H250K-S418-18P15
Czesé DC
Rodzaj baterii LFP
o 70% pojemnosci po 8000
Cykl zycia ) cyklach
Specyfikacja ogniw 3.2V/314 Ah
Liczba tancuchéw 2
Nominalna pojemno$¢ magazynu 578 kWh
Napiecie znamionowe 1024 V
Zakres napie¢ 896 -1136 V
Czesé¢ AC
Moc nominalna AC 250 kW
Moc maksymalna AC 274 KW
Napiecie znamionowe wyjsciowe 400V
Maksymalny prad wyjsciowy 360,9 A
Ogdlne
Wymiary (wys. x szer. x gt.) 2991x2438x2591mm
Masa 7,5t
System przeciwpozarowy FK-5-1-12 / Aerosol

3.4 Projektowana rozdzielnica RPV1

Projektowana rozdzielnica RPV1, bedzie sie sktadac z:
— wylgcznika mocy 3VT5 Siemens o mocy 1600A
— roztgcznika bezpiecznikowego ARS 00 (3x wktadki gG 100A)
— ogranicznika przepiec typu I+ll o pradzie impulsowym 12,5 kA wraz ze stykiem
pomochniczym
— bBxroztgcznik bezpiecznikowy ARS 2 (3x wktadki gG 250A — na kazdy roztgcznik)

3.5 Projektowane zlgcze ZKPV1

Projektowane ztgcze ZKPV1, bedzie sie sktadac z:
— roztagcznika bezpiecznikowego ARS 3 (3x zwory)
— roztgcznika bezpiecznikowego ARS 00 (3x wktadki gG 100A)
— ogranicznika przepiec typu I+ll o pradzie impulsowym 12,5 kA wraz ze stykiem
pomocniczym
— 2xroztacznik bezpiecznikowy ARS 2 (3x wktadki gG 250A — na kazdy roztgcznik)

Nalezy zastosowa¢ obudowe o min. stopniu IP réownym 44, odporng na warunki
atmosferyczne.
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3.6 Projektowane zlgcze ZKPV2

Projektowane ztgcze ZKPV2, bedzie sie sktadac z:
— roziagcznika bezpiecznikowego ARS 1250 PRO (6x zwory)
— roztgcznika bezpiecznikowego ARS 00 (3x wktadki gG 100A)
— ogranicznika przepiec typu I+ll o pradzie impulsowym 12,5 kA wraz ze stykiem
pomocniczym
— 2xroztgcznik bezpiecznikowy ARS 2 (3x wktadki gG 250A — na kazdy roztgcznik)

Nalezy zastosowa¢ obudowe o min. stopniu IP réownym 44, odporng na warunki
atmosferyczne.

3.7 Projektowane zlgcze ZKPV3

Projektowane ztgcze ZKPV3, bedzie sie sktadaé z:
— wylacznika powietrznego 3WL o mocy 2000A
— 3x roztgcznik bezpiecznikowy ARS 3 (3x wkiadki gG 400A — na roztgczniki
zasilajgce magazyny energii oraz 3x wkfadki gF 500A — na rozigcznik zasilajgcy
proj. ztacze ZKPV1)
— roztgcznika bezpiecznikowego ARS 1250 PRO (6x wktadki gF 400A)

Nalezy zastosowa¢ obudowe o min. stopniu IP réwnym 44, odporng na warunki
atmosferyczne.
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3.8 Dobor przewodoéw AC i zabezpieczen

Instalacje strony AC inwertera nalezy wykona¢ zgodnie ze schematami zawartymi
w biezgcej dokumentacji. Przewody utozy¢ w ostonach kablowych. W dalszej cze$ci zawarto
obliczenia dotyczace doboru okablowania oraz zabezpieczenia dla nowo zaprojektowanego
obwodu.
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Przyktad doboru kabla relacji ZKPV3-ZKPV1

L.p Opis | Wartos¢ | Jednostka
1 Dobér kabla na dtugotrwatg obcigzalnosc¢ i przecigzalnosé pradowa
1.1 |Moc nominalna Pn 330,00 kw
1.2 | Wspodtczynnik cos ¢ 1 -
1.3 [Napiecie znamionowe Un 0,4 kv
S P
. . . . I - =
1.4 |Prad obcigzeniowy Ib b U, " cosp - U, 481,00 A
1.5 |Prad nominalny zabiezpieczenia In L, > 1, 500 A
1.6 |Wspdtczynnik temperaturowy kt 1,00 -
1.7 |Wspdtczynnik utozenia kg 0,85 -
18 Wspétczynnik krotnosci pragdu powodujgcego zadziatanie urzadzenia 16 i
" |zabiezpieczajgcego k2 ’
Dtugotrwata minimalna obcigzalnos¢ pradowa dobranego kabla Iz
1.9 kyIn 1386 A
Iz>kt‘kg' 12’45
1.10 |Na podstawie powyzszych obliczer dobrano kabel 3x4xYAKXS 1x300
2 Sprawdzenie dobranych kabli na warunek spadku napiecia
l
2.1 [Rezystancja przewodu R R=—— 11,37 mQ
Y-S
2.2 |Reaktancja przewodu X 25,06 mQ
2.3 |Impedancja przewodu Z 7 =+ R2+ X2 27,52 mQ
Spadek napiecia na odcinku kabla AU%
2.4 V3-100 2,37 %
AUy, =U—-Ib “(R-cosp + X - cose)
2.5 [Suma spadkéw napiec dla ciggu zasilajacego SAU% 2,68 %
3 Sprawdzenie dobranych kabli na warunki zwarciowe
3.1 [Jednosekundowa dopuszczalna gestos$¢ pradu k 87 A/mm?2
3.2 |Catka Joule'a wytaczenia 12tw 2700 A2s
3.3 |Suma rezystancji dla ciggu zasilajgcego >R 12,87 mQ
3.4 [Suma reaktancji dla ciggu zasilajgcego >X 34,41 mQ
3.5 |Impedancja ciggu Zk 36,74 mQ
. . 1,1-U,
3.6 [Prad zwarciowy tréjfazowy I"k3 Iy = — 6,92 kA
V3. Zk
R
3.7 [Wspotczynnik udaru y ¥ =102+ 0,98e_3'X_£ 1,34 -
3.8 [Wspotczynnik n 1,0
3.9 [Wspodtczynnik m 0,1
3.10 |Prad zwarciowy cieplny Ith I, = I, -\n+m 7,25 kA
Minimalny przekréj zyty przewodu Smin dlaTk<0,1s dla0,1s<Tk<5s
2,
3.11 S> l I« -t, o 1 Ich - Ty 0,60 mm?2
k 1 =k 1
4 Sprawdzenie dobranych kabli z warunku samoczynnego wytaczenia
4.1 |Wymagany prad wytgczenia urzadzenia la 2,16 kA
4.2 [Wartos$é skuteczna napiecia UO Up=1,-7, 158,70 Vv

Wyniki obliczen sg przedstawione w nastepnych tabelach:




Dobor przewodow na obcigzalnos¢ dtugotrwata i warunki przecigzeniowe

Odcinek L Pn przewoéd v s |cosp|Un b utoz. 12z kt kg 1z |Typ| In(lr) |Ib<In<iz| 1,451z | k 12 1’:"2'2
- m kw - s*m/ mm?2 - kv A - A - - A - A - A - A -
mm?2

ST-ZKPV3 25 | 1373,00 4x4xYKXS 1x300 55 1200 1 (0,4] 192430 | FA | 2348 | 1,00 [ 0,90 | 2113 [ wyt| 2000 tak 3064,1 (1,5 2900 | tak
ST-RNN6 25 825,00 5x5xYKY 1x240 55 1200 1 (0,4] 1202,50 | FA | 2405 | 1,00 | 1,00 [ 2405 | wyt| 1250 tak 3487,3(1,5| 1813 | tak
ZKPV3-ZKPV1 | 358 | 330,00 3x4xYAKXS 1x300 35 900 1 (0,4 481,00 FA | 1386 | 1,00 0,85| 1178 | gF | 500 tak 1708,2|1,6| 800 tak
ZKPV3-ZKPV2 | 448 | 495,00 5x4xYAKXS 1x300 35 1500 1 (04| 721,50 FA | 2310 | 1,00 | 0,85| 1964 | gF | 800 tak 2847,1( 1,6 1280 | tak
ZKPV3-ME1 294 | 274,00 2x5xYAKXS 1x240 35 480 1 (0,4 360,90 C 816 | 1,00|0,85|693,6| gG| 400 tak 1005,7| 1,6 | 640 tak
ZKPV3-ME2 297 | 274,00 2x5xYAKXS 1x240 35 480 1 (0,4 360,90 C 816 | 1,00|0,85|693,6| gG| 400 tak 1005,7|1,6| 640 tak
RNN6-RPV1 30 825,00 3x5xYAKXS 1x240 35 720 1 |0,4] 1202,50 C 1482 | 1,00 [ 0,95 | 1408 | wyt| 1250 tak 2041,5(1,5| 1813 | tak
RPV1-INV1 30 165,00 5xYAKXS 1x150 35 150 1 |0,4| 240,50 C 354 | 1,00]0,90|318,6| gG| 250 tak 461,97 (1,6 400 tak
RPV1-INV2 29 165,00 5xYAKXS 1x150 35 150 1 |0,4| 240,50 C 354 | 1,00]0,90|318,6| gG| 250 tak 461,97 (1,6 400 tak
RPV1-INV3 28 165,00 5xYAKXS 1x150 35 150 1 |0,4| 240,50 C 354 | 1,00]0,90|318,6| gG| 250 tak 461,97 (1,6 400 tak
RPV1-INV4 27 165,00 5xYAKXS 1x150 35 150 1 |0,4| 240,50 C 354 | 1,00]0,90|318,6| gG| 250 tak 461,97 (1,6 400 tak
RPV1-INV5 26 165,00 5xYAKXS 1x150 35 150 1 |0,4| 240,50 C 354 | 1,00]0,90|318,6| gG| 250 tak 461,97 (1,6 400 tak
ZKPV1-INV6 6 165,00 YAKXS 5x150 35 150 1 |0,4| 240,50 D 299 | 1,00]0,95|284,1]| gG| 250 tak 411,87 (1,6 400 tak
ZKPV1-INV7 26 165,00 YAKXS 5x150 35 150 1 |0,4| 240,50 D 299 | 1,00]0,95|284,1| gG| 250 tak 411,87 (1,6 400 tak
ZKPV2-INV8 7 165,00 YAKXS 5x150 35 150 1 |0,4| 240,50 D 299 | 1,00]0,95|284,1| gG| 250 tak 411,87 (1,6 400 tak
ZKPV2-INV9 25 165,00 YAKXS 5x150 35 150 1 |0,4| 240,50 D 299 | 1,00]0,95|284,1| gG| 250 tak 411,87 (1,6 400 tak
ZKPV2-INV10 | 74 165,00 YAKXS 5x150 35 150 1 |0,4| 240,50 D 299 | 1,00]0,95|284,1| gG| 250 tak 411,87 (1,6 400 tak

Iz — obcigzalnos¢ dtugotrwata (bez wptywu temp. otoczenia i ilosci utozonych przewoddw),

kt — wspotczynnik temperaturowy,

kp — wspodtczynnik poprawkowy (wptyw ilosci utozonych przewoddw),
12— obcigzalnos¢ dtugotrwata,

In — prad znamionowy wkfadki topikowej,

|-r — prad nastawy,
12 — prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajgcego.




Dobor przewodoéw na spadek napiecia

Odcinek L Pn przewod Y s cos¢p Un Ib R X z AU AU
- m kw - s*m/ mm?2 - kv A mQ mQ mQ % %
mm2

ST-ZKPV3 25 1373,00 | 4x4xYKXS 1x300 55 1200 1 0,4 1924,30 0,38 1,75 1,79 0,32 0,32
ST-RNN6 25 825,00 5x5xYKY 1x240 55 1200 1 0,4 1202,50 0,38 1,75 1,79 0,20 0,20
ZKPV3-ZKPV1 358 330,00 | 3x4xYAKXS 1x300 35 900 1 0,4 481,00 11,37 25,06 27,52 2,37 2,68
ZKPV3-ZKPV2 448 495,00 | 5x4xYAKXS 1x300 35 1500 1 0,4 721,50 8,53 31,36 32,50 2,67 2,98
ZKPV3-ME1 294 274,00 | 2x5xYAKXS 1x240 35 480 1 0,4 360,90 17,50 20,58 27,01 2,73 3,05
ZKPV3-ME2 297 274,00 | 2x5xYAKXS 1x240 35 480 1 0,4 360,90 17,68 20,79 27,29 2,76 3,08
RNN6-RPV1 30 825,00 | 3x5xYAKXS 1x240 35 720 1 0,4 1202,50 1,19 2,10 2,41 0,62 0,82
RPV1-INV1 30 165,00 5xYAKXS 1x150 35 150 1 0,4 240,50 5,71 2,10 6,09 0,60 1,41
RPV1-INV2 29 165,00 5xYAKXS 1x150 35 150 1 0,4 240,50 5,52 2,03 5,89 0,58 1,39
RPV1-INV3 28 165,00 5xYAKXS 1x150 35 150 1 0,4 240,50 5,33 1,96 5,68 0,56 1,37
RPV1-INV4 27 165,00 5xYAKXS 1x150 35 150 1 0,4 240,50 5,14 1,89 5,48 0,54 1,35
RPV1-INV5 26 165,00 5xYAKXS 1x150 35 150 1 0,4 240,50 4,95 1,82 5,28 0,52 1,33
ZKPV1-INV6 6 165,00 YAKXS 5x150 35 150 1 0,4 240,50 1,14 0,42 1,22 0,12 2,80
ZKPV1-INV7 26 165,00 YAKXS 5x150 35 150 1 0,4 240,50 4,95 1,82 5,28 0,52 3,20
ZKPV2-INV8 7 165,00 YAKXS 5x150 35 150 1 0,4 240,50 1,33 0,49 1,42 0,14 3,12
ZKPV2-INV9 25 165,00 YAKXS 5x150 35 150 1 0,4 240,50 4,76 1,75 5,07 0,50 3,48
ZKPV2-INV10 74 165,00 YAKXS 5x150 35 150 1 0,4 240,50 14,10 5,18 15,02 1,47 4,45

L — dtugosc¢ kabla,

P —moc czynna,

Un — napiecie znamionowe przewodowe,
Unf — napiecie znamionowe fazowe,
cos¢ — wspdtczynnik mocy,

Ib — prad obliczeniowy,

s — przekroj kabla,

y — przewodnos¢ jednostkowa,

AU — spadek napiecia,

R —rezystancja kabla,

X —reaktancja kabla,

Z —impedancja kabla.




Dobodr przewodow na warunki zwarciowe

Odcinek L przewéd v | s [tyolmn| Re | xt | Rk | xk | R X | z3f | k"3f | waf | th | kis | Tk | 12tw | smin 5>i;m
- m - s*m/ mm2 | - A mQ mQ mQ | mQ mQ mQ mQ kA kA kA A/m ms kA2s [mm2| -
mm?2 m2

ST-ZKPV3 25 4x4xYKXS 1x300 55 1200 | wyt| 2000 | 0,38 1,75 | 1,13 7,60 | 1,51 9,35 9,47 | 26,83 | 11,59 30,59 135 | 100 - - -

ST-RNN6 25 5x5xYKY 1x240 55 1200 | wyt| 1250 | 0,38 1,75 | 1,13 7,60 | 1,51 9,35 9,47 | 26,83 | 11,59 28,14 115 50 - - -
ZKPV3-ZKPV1 | 358 | 3x4xYAKXS 1x300 35 900 | gF | 500 | 11,37 | 25,06 | 0,00 | 0,00 | 12,87 | 34,41 | 36,74 | 6,92 2,99 7,25 87 800 2700 | 0,60 | tak
ZKPV3-ZKPV2 | 448 | 5x4xYAKXS 1x300 35 1500 | gF | 800 8,53 | 31,36 | 0,00 | 0,00 | 10,04 | 40,71 | 41,93 | 6,06 2,62 6,35 87 300 | 10000 | 1,15 | tak
ZKPV3-ME1 294 2x5xYAKXS 1x240 35 480 | gG| 400 | 17,50 | 20,58 | 0,00 | 0,00 | 19,01 | 29,93 | 35,45 | 7,17 3,09 7,52 87 | 3907 | 1600 | 0,46 | tak
ZKPV3-ME2 297 2x5xYAKXS 1x240 35 480 | gG| 400 | 17,68 | 20,79 | 0,00 | 0,00 | 19,18 | 30,14 | 35,72 | 7,11 3,07 7,46 87 | 3094 | 1600 | 0,46 | tak

RNN6-RPV1 30 3x5xYAKXS 1x240 35 720 |[wyt| 1250 | 1,19 2,10 | 0,00 | 0,00 | 2,70 | 11,45 | 11,76 | 21,60 9,33 28,16 87 1 - - -
RPV1-INV1 30 5xYAKXS 1x150 35 150 | gG | 250 5,71 2,10 | 0,00 | 0,00 | 8,41 13,55 | 15,95 | 15,93 6,88 18,85 87 1 557 0,27 | tak
RPV1-INV2 29 5xYAKXS 1x150 35 150 | gG | 250 5,52 2,03 | 0,00 | 0,00 | 8,22 13,48 | 15,79 | 16,09 6,95 19,04 87 1 557 0,27 | tak
RPV1-INV3 28 5xYAKXS 1x150 35 150 | gG | 250 5,33 1,96 | 0,00 | 0,00 | 8,03 13,41 | 15,63 | 16,26 7,02 19,23 87 1 557 0,27 | tak
RPV1-INV4 27 5xYAKXS 1x150 35 150 | gG | 250 5,14 1,89 | 0,00 0,00 | 7,84 | 13,34 | 15,47 | 16,42 7,09 19,43 87 1 557 0,27 | tak
RPV1-INV5 26 5xYAKXS 1x150 35 150 | gG | 250 4,95 1,82 | 0,00 | 0,00 | 7,65 13,27 | 15,31 | 16,59 7,16 19,63 87 1 557 0,27 | tak
ZKPV1-INV6 6 YAKXS 5x150 35 150 | gG | 250 1,14 0,42 | 0,00 | 0,00 | 14,01 | 34,83 | 37,54 | 6,77 2,92 7,10 87 292 557 0,27 | tak
ZKPV1-INV7 26 YAKXS 5x150 35 150 | gG | 250 4,95 1,82 | 0,00 | 0,00 | 17,82 | 36,23 | 40,37 | 6,29 2,72 6,60 87 424 557 0,27 | tak
ZKPV2-INV8 7 YAKXS 5x150 35 150 | gG | 250 1,33 0,49 | 0,00 | 0,00 | 11,37 | 41,20 | 42,74 | 5,94 2,57 6,23 87 566 557 0,27 | tak
ZKPV2-INV9 25 YAKXS 5x150 35 150 | gG | 250 4,76 1,75 | 0,00 | 0,00 | 14,80 | 42,46 | 44,96 | 5,65 2,44 5,93 87 733 557 0,27 | tak
ZKPV2-INV10 | 74 YAKXS 5x150 35 150 | gG| 250 | 14,10 | 5,18 | 0,00 | 0,00 | 24,13 | 45,89 | 51,85 | 4,90 2,12 5,14 87 | 1511 557 0,27 | tak

RK — rezystancja zastepcza systemu, przeliczona na strone dolnego napiecia transformatora,

XK — reaktancja zastepcza systemu, przeliczona na strone dolnego napiecia transformatora,

Rtnd — rezystancja uzwojen transformatora po stronie dolnego napiecia (rezystancja transformatora uwzgledniona w rezystancji zastepczej RK),

Xtnd — reaktancja uzwojen transformatora po stronie dolnego napiecia (reaktancja transformatora uwzgledniona w reaktancji zastepczej XK),
Zk —impedancja zwarcia,

Ik” — poczatkowy prad zwarciowy zwarcia,

ip — prad zwarciowy udarowy,

k1s —znamionowa wartos$¢ jednosekundowej gestosci pradu,

Tk — czas trwania zwarcia jednofazowego,

12tw — catka Joule’a wytgczenia wktadki topikowej,
smin — minimalny przekrdj przewodu spetniajacy warunek wytrzymatosci zwarciowej.




Sprawdzenie samoczynnego wyfgczenia zasilania

Odcinek L Pn przewod y s Typ| RL XL RK XK R X Zk1f t la Uif U1f<uo
S*m/
- m kv - mm2 | - mQ mQ mQ | mQ mQ mQ mQ S kA Vv -
mm?2

ST-ZKPV3 25 | 1373,00 | 4x4xYKXS 1x300 55 | 1200 [ wyt| 0,38 1,75 1,13 760 | 1,51 9,35 | 1893 5 12 227,22 tak
ST-RNN6 25 825,00 5x5xYKY 1x240 55 | 1200 [ wyt| 0,38 1,75 1,13 760 | 1,51 9,35 | 1893 5 7,5 142,01 tak
ZKPV3-ZKPV1 | 358 | 330,00 | 3x4xYAKXS 1x300 | 35 900 | gF | 11,37 | 25,06 | 0,00 | 0,00 | 12,87 | 34,41 | 73,47 5 | 2,16 | 158,70 tak
ZKPV3-ZKPV2 | 448 | 495,00 | 5x4xYAKXS 1x300 | 35 | 1500 | gF | 8,53 31,36 | 0,00 | 0,00 | 10,04 | 40,71 | 83,85| 5 1,38 | 115,72 tak
ZKPV3-ME1 294 | 274,00 | 2x5xYAKXS 1x240 | 35 480 | gG| 17,50 | 20,58 | 0,00 [ 0,00 | 19,01 | 29,93 | 70,9 5 12,996 212,43 tak
ZKPV3-ME2 297 | 274,00 | 2x5xYAKXS 1x240 | 35 480 | gG| 17,68 | 20,79 | 0,00 | 0,00 | 19,18 | 30,14 | 71,45| 5 |2,996| 214,06 tak
RNN6-RPV1 30 825,00 | 3x5xYAKXS 1x240 | 35 720 [wyt| 1,19 2,10 | 0,00 | 0,00 | 2,70 11,45 | 23,52 | 5 7,5 176,40 tak
RPV1-INV1 30 165,00 5xYAKXS 1x150 35 150 | gG | 5,71 2,10 | 0,00 | 0,00 | 8,41 13,55 (31,89 5 |1,584| 50,51 tak
RPV1-INV2 29 165,00 5xYAKXS 1x150 35 150 | gG | 5,52 2,03 0,00 | 0,00 | 8,22 13,48 (31,57 5 |1,584| 50,01 tak
RPV1-INV3 28 165,00 5xYAKXS 1x150 35 150 | gG| 5,33 1,96 0,00 | 0,00 | 8,03 13,41 (31,25| 5 |1,584| 49,51 tak
RPV1-INV4 27 165,00 5xYAKXS 1x150 35 150 | gG | 5,14 1,89 0,00 | 0,00 | 7,84 13,34 (30,94 5 |1,584| 49,01 tak
RPV1-INV5 26 165,00 5xYAKXS 1x150 35 150 | gG | 4,95 1,82 0,00 | 0,00 | 7,65 13,27 (30,63 5 |1,584| 48,51 tak
ZKPV1-INV6 6 165,00 YAKXS 5x150 35 150 | gG | 1,14 0,42 0,00 | 0,00 | 14,01 | 34,83 | 75,08 5 |[1,584( 118,93 tak
ZKPV1-INV7 26 165,00 YAKXS 5x150 35 150 | gG | 4,95 1,82 0,00 | 0,00 | 17,82 | 36,23 | 80,75 5 |[1,584| 127,90 tak
ZKPV2-INV8 7 165,00 YAKXS 5x150 35 150 | gG| 1,33 0,49 0,00 | 0,00 | 11,37 | 41,20 | 85,48 5 |[1,584| 135,39 tak
ZKPV2-INV9 25 165,00 YAKXS 5x150 35 150 | gG | 4,76 1,75 0,00 | 0,00 | 14,80 | 42,46 | 89,93 5 |[1,584| 142,44 tak
ZKPV2-INV10 | 74 165,00 YAKXS 5x150 35 150 | gG | 14,10 5,18 0,00 | 0,00 | 24,13 | 45,89 | 103,7| 5 |[1,584| 164,25 tak

la — prad zadziatania wktadki topikowej dla czasu t,
Zk1f — impedancja petli zwarcia,

U1f = 1z*Zk1f

U0 — wartos$¢ skuteczna napiecia nominalnego wzgledem ziemi.




3.9 Ochrona przeciwpozarowa

Projektowany jest montaz przycisku awaryjnego fotowoltaika na scianie pétnocnej budynku
produkcyjnego BIAZET S.A. (rys.E-1). Projektowany przycisk awaryjny, nalezy przytgczy¢ za
pomocg przewodu ognioodpornego, do wytgcznikéw 3WL Siemens oraz 3VT5 Siemens,
wyposazone w wyzwalacze podnapieciowe.

Styki NC przycisku awaryjnego bedg dziataty na wyzwalacze podnapieciowe wbudowane
w wylgczniki 3WL oraz 3VT5. Pofgczenie wyzwalaczy oraz przycisku przeciw-
pozarowego zostanie zrealizowane przewodem niepalnym, ktéry poprowadzony bedzie od
rozdzielnicy nn do przycisku awaryjnego.

W sytuacjach wytgczenia awaryjnego przez stuzby energetyczne lub przez prowadzgcego
akcje gasniczg, nastepuje odtgczenie inwertera i wytgczenie generowanego napiecia AC.
Po jego zadziataniu zostang pozbawione zasilania wszystkie odbiory z wyjgtkiem urzadzen,
ktére powinny funkcjonowac w czasie pozaru. Po zadziataniu wytgcznika przeciwpozarowego
niedopuszczalne jest podanie napiecia na wyltgczone obwody z innych zrodet.

W celu spetnienia wymogéw art. 29 ust. 4 pkt 3c ustawy Prawo Budowlane (Dz.U. 2025
poz. 418) przewidziano nastepujgce srodki ochrony przeciwpozarowej. Przewody DC nie bedg
wprowadzane do wnetrza budynku.

UWAGA: Napiecie DC bedzie obecne w odcinku instalacji fotowoltaicznej od modutéw PV
do inwertera, w zwigzku z tym przy inwerterze i w poblizu tras DC planuje sie zamieszczenie
oznaczenia ,UWAGA Urzgdzenia pod napigeciem DC”.

Nalezy stosowac¢ konektory DC jednego typu i producenta przy tworzeniu potaczen miedzy
kablami solarnymi, w celu zminimalizowania ryzyka wydzielenia sie duzej ilosci ciepta na
rezystancji przejscia utworzonego potgczenia.

Urzadzenia wchodzgce w sktad instalacji fotowoltaicznej powinny pochodzi¢ od
sprawdzonych producentéw i posiada¢ deklaracje zgodnosci CE.

Jezeli na obiekcie znajduje sie istniejgcy przycisk PWP, umozliwiajgcy odciecie instalacji
fotowoltaicznej od zasilania z sieci, nie nalezy wtedy instalowaé przycisku awaryjnego
uwzglednionego w projekcie.
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4. Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

4.1 Wytyczne do planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Miejsce pracy, nalezy zabezpieczy¢ przed dostepem oséb postronnych oraz oznakowac.
Konieczne jest przeszkolenie pracownikéw oraz zapewnienie statego dozoru przez osoby
znajgce zagadnienia ruchowe zakladu i moggce przedsiewzig¢é odpowiednie Srodki
organizacyjne i techniczne. Konieczne jest wyznaczenia ciggdw komunikacyjnych.

Przy pracach montazowych, nalezy zachowa¢ szczegdlng ostroznos¢ (zachowanie
procedur obowigzujacych przy tego rodzaju pracach). Cato$¢ prac nalezy wykonaé zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami i normami BHP.

4.2 Zagrozenia podczas prowadzenia prac

W trakcie prac mogg wystgpi¢ zagrozenia wynikajgce:

e z uzytkowania narzedzi recznych i elektrycznych — mozliwo$¢é urazéw
mechanicznych, otar¢, skaleczen;

e ztransportu ciezkich elementéw — mozliwo$¢ przygniecenia, nadwyrezenia;

e z prac roztadunkowych — mozliwos¢ przygniecenia;

e z prac demontazowych i montazowych — mozliwo$¢ przygniecenia, nadwyrezenia,
upadku, urazow mechanicznych, otar¢, skaleczen;

e z pracy przy obwodach elektrycznych nn — mozliwo$¢ porazenia prgdem
elektrycznym.

4.3 Srodki zapobiegawcze

Przed przystgpieniem do prac nalezy przedsiewzig¢ srodki zapobiegawcze:

o przeszkoli¢ pracownikbw w zakresie niebezpieczehnstw wystepujgcych przy
pracach demontazowych i montazowych przy instalacjach elektrycznych;

o wyposazy¢ pracownikow w odpowiedni stréj roboczy, a w czasie pracy szlifierskich
zastosowac¢ srodki ochrony wzroku i stuchu;

e stosowaC narzedzia i urzadzenia posiadajgce atesty dopuszczeniowe
i odpowiednie certyfikaty. Urzgdzenia powinny by¢ sprawne —w stanie technicznym
niestwarzajgcym zagrozenia dla oséb postugujgcymi sie nimi;

o do prac wysokosciowych nalezy wykorzystywaé podesty, drabiny posiadajace
odpowiednie certyfikaty;

e ze wzgledu na ograniczenie przestrzeni serwisowej przy krawedziach dachu,
nalezy zachowa¢ szczegolng ostroznos¢ przy pracach montazowych
wysokosciowych;

e W miejscu prowadzenia prac powinny znajdowac sie srodki gasnicze oraz apteczka
pierwszej pomocy;

o wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z:

- warunkami technicznymi wykonania robot ogélnobudowlanych i instalacyjnych;
- warunkami technicznymi wykonania robot budowlano-montazowych;
- projektem technicznym oraz obowigzujgcymi przepisami i normami.
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4.4 Uwagi koncowe
Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy wykona¢ préby, pomiary, badania po

montazowe i funkcyjne w celu sprawdzenia poprawnosci dziatania poszczegdlnych uktadéw.
Z pomiardow, badan nalezy sporzagdzi¢ odpowiednie protokoty.
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5.

Oswiadczenie projektanta i sprawdzajgcego o zgodnosci
dokumentaciji projektowej z aktualnie obowigzujacymi
przepisami

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA | SPRAWDZAJACEGO

Dotyczy: Budowa instalacji fotowoltaicznej na dachu i gruncie o tacznej mocy 1,495460
MW wraz z dwoma magazynami energii o tacznej mocy 500kW i pojemnosci
1156kWh, w miejscowosci Biatystok.

Stosownie do art. 34 ust. 3d pkt 3 ustawy — Prawo Budowlane (Dz.U. 2025 poz. 418)
oswiadczam, ze projekt zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami
oraz zasadami wiedzy techniczne;.

Sprawdzajacy: Projektant:
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6.

Uprawnienia projektanta i sprawdzajacego

MAZOWIECKA
OKREGOWS
Iz o3 &
INZYNIERG W
EUDOWNIGT WA

$ygn. dlit, MAZ/7131-7132/121/04/E

DECYZJA -

Na podstawie art. 11 ust. 1 art. 24 ust.1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach
zawodowych architeltéw, inzynierdw budownictwa oraz urbmustéw (Dz. U, z 2001 r. nr 5 poz. 42, z pdz. zm.),
art. 12 ust. | pkt. 1-5 oraz ust. 3, art, 13 ust, 1, ust. 3 i ust. 4, art, 14 ust. 1 pkr 5 ustuwy z dnia 7 lipca 1994 r,
Prawo budowlane (tekst Je,dnoluy Dz. U z 2000 r. nr 196 poz. 1126 z pdZ um.) art, 2 ust. 1 ustawy z dnia 16
kwietnia 2004 1. 0 zmianie ustawy — Prawo Budowlane (Dz. U. Nr 93, poz. B88) ovnz § 4 ust, 2 iust 4, § 9 ust 1
rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa 2 dnia 30 grudnla 1994 r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie { Dz. U 1995 r. nr 8 poz. 38, z pbd. zm. ), Okregowa

- Komisja Kwahﬁkacyjna Mazowieckiej Qkrggowej Izby Inzynieréw Budowniclwa dziatajaca w skladzie

orzekajgeym: 1/Ryszard Chacifsld, 2/ K:zysztuf Latoszek, 3/ Leazek Ganowler !lwlul dza, ze:

Pan eroslaw Kurczak -
maglster inzynier U
urodzony dnia 16 wrzeénia 1973 roka w Otwocku, syn Wladyslawa

uzyskal
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr MAZ/0170/PWOE/04

do projektowania i kierowania robotami IjudoWlanymi bez dgraniczeﬁ
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzqdzes
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIFNIE. .,
W zwiazku z uwzglqdme.mem w catodci zadania strony, ma pac{mawm art. 107 § 4 Kodeksu postepowania
administracyjnego odstepuje sie od nzasadnienia decyzji.
Szzegilowy zakres nadanych uprawnied zostal opisany na odwrocie niniejszej decyzji

POUCZENIE
1.Zgoduts z art. 12 ust. 7 ustawy — Prawo budowlane, podstaw¢ do wykonywania simodzietnych funkeji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru, prowadzonego przez Gidwnego Inspektora
nadzoru Budowlanego orez wpis na listg czionkow wiadciwej izby samorzadu zawodowego,
2. 0d niniejsze] decyzii stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Tzby Enzynierbw
Budownictwa w Warszawie za posrednictwem Okregowe] Komisji Kwalifikacyinej Mazowieckiej Olaegowe]
Lzby Inzynieréw Budownictwa w Warszawie, w terminie 14 dni od dniajej dorcczcnia.
Skiad Orzekajacy /
1/ mgr inZ. Ryszard Chacinski
2/ mgr inz. K.' rzysztof Latoszek

3/ mgr ind. Leszek Ganowicz

\
Przewodniczacy Przewodniczacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Mazowieckiej Olregowej Tzby
Prof. dr hak. in. imierz Szulborski Inzymeréw Budownictwa
- lechnom

%

Z,: A{acu{jz 7

51
marszawa, !ma. !!&!UU! T o
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Szczegdlowy zakres uprawnien
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczed

W specjalnodei instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
eleltrycznych i elektroenergetycznych

I Na mocy art. 12 ust. 1 pkt. 1-5 oraz art. 13 ust. 3 | ust. 4 ustawy - Prawo
budowlane, w zakresie objetym wyzej wymien iong specjalnodeiy, niniejsze uprawnienia
stanowiy podstawe do:

I/ projektowania, sprawdzania projeladw architektoniczno-budowlanych i sprawowania
nadzoru autorskiego,

2/ lerowania budows lub innymi robotami budowlanymi,

3/ Ierowsnia wytwarzapiem konstrukcyinyeh elementiw budowlanych orez nadzér i
kontrolg technicrng wytwarzania tych elementéw,

4/ wykonywania radzorn imwestorekisgn,

5/ sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektdw budowlanych, z zastrzeseniem art.
G2 ust 5.

IL Na mocy § 4 ust. 4 rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i
Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych
w budownictwie, niniejsze uprawnienia stanowig réwniet podstawe do:

1/ sporzadzania projektéw zagospodarowania dzishd | tereny w wyie] wymienionsj
specjalnodei, zgodnie z art. 34 ust. 3k ustawy — Prawo budowlane (jezeli calosé problematyli
Jest przedstawiona w projekcie zagospodarowanis dziatd lub -

Chiray emafe;

1. Pan Mirostaw Kureesk

ul Dwarcowa 101

Q5070 Sulsjdwrak

2. Givemy Inspekctor Madeany Budowianagn
Ia%
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Naazoru autorsKiego,
2/ kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi,

3/ kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzér i
kontrol¢ techniczng wytwarzania tych elementow,

4/ wykonywania nadzoru inwestorskiego,

5/ sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektoéw budowlanych, z zastrzezeniem art.
62 ust. 5.

H. Na mocy § 4 ust. 4 rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i
Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie, niniejsze uprawnienia stanowia réwniez podstawe do:

1/ sporzadzania projektéw zagospodarowania dzialki i terenu w wyzej wymienionej
specjalnosci, zgodnie z art. 34 ust. 3b ustawy — Prawo budowlane (jezeli catosé problematyki
jest przedstawiona w projekcie zagospodarowania dziatki lub terenu).

Otrzymuja:
1. Pan Marcin Daniel Rowicki
ul. Aluzyjna 33F m. 201

N2 1TAQ AT avamnvarn
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7. Zaswiadczenie projektanta i sprawdzajgcego o przynaleznosci do
oliB

32
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Spis rysunkéw

e E-1Plan zagospodarowania terenu

e E-2 Schemat zasilania

e E-3 Plan taricuchowania modutéw na gruncie
e E-4 Plan faicuchowania modutéw na dachu
e E-5Schemat DCINV1

e E-6 Schemat DCINV2

e E-7 Schemat DCINV3

e E-8 Schemat DC INV4

e E-9 Schemat DCINV5

e E-10 Schemat DC INV6

e E-11 Schemat DC INV7

e E-12 Schemat DC INV8

e E-13 Schemat DC INV9

e E-14 Schemat DC INV10
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istn. Stacja GSZ 15 kV
AGNELA

Zasilana z sieci ENEA

Wytwarzanie Sp. z o.o0.

Kontener ZK-SN 01-2114
Kontener typu: ZK-SN/TPM-4

ZK-SN 01-X2164

Rozdzielnica Sredniego Napigcia TPM—W ukfad LLLL RSLL1,12.L3 17,5V 630A, 16KA
1 2 3 4
f POLE 1 POLE 2 POLE 3
l l l l pole zasilajoce z pomiarem prqdu pole liniowe pole zasilajgce z pomiarem prqdu
oWl 20/6 L_' L_' L_' L_'
zasilanie z sieci PGE Dystrybucja S.A.|zasilanie z sieci BIAZET S.A. zasilanie z sieci AGNELA
Vo4 17 ———
6308, blokeda
,{) TP 30/5 . 02 Elementy projektowane zaznaczono kolorem czerwonym.
s{) ™ 75/5/5 aHH aHH IHRHH aHH Granica stron: zaciski pradowe gtowicy kablowej w zfqczu
kablowym ZK—-SN 01-2114 w kierunku zfqcza ST 01-X2164.
_@ 7 (oM-24/uD/160/R on-24/1/° /160 (ON-24/uD /160/R
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== ] ™ F10 Al Fi2 A3 Fi# 5 i FI6
IS 1 w224 TICS 1 ; ; % » 3» § » § » » 3» § » § 3» § »
15:43/0,:\3/0.1:3 KAV 1543/0,4v3 15:13/0,1:43/04:3 KKVAY % }%— %ﬁ- % f"’— :g% % ﬁ‘gﬁ %
KL.0.2 0-2.5VA waore. 2 1200VA 10,2 0-2,5VA waore. E k| % ey o, A%s0 o o8 o8,
KLO2 0-2.5VA wzorc. g K.0.2 0-2.5VA wzorc. g RO
£2 E3
® ®
= < 2 2,
Y Y Y " Timp=12.5KA W | | =125
¥ e 3 - S G e o g g g
2 Rag=100 |  Res=100 Rag=100 | Ram=100 1
] XW““L:O‘(X‘?W’""" E 8 9 +IXYAKS Tx05m:
12/200V, 94)m - = 2 2 L=
2 ZK-SN 01-2114 pole or 3 S = =5 HIAARKS Do SRS e =2
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g g § H % o o 8 = ~ % +HIXYAKXS 1x95m
gds = [ [ [en
JSS'-S 2405J-2 o} kable PV 2x6mm?2 proj._kable PV 2x6mm?2 e o) (v
2 GSZ AGNELA p2
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Przycisk
3x XRUHAKXs 1x120/50mn?_12/20KY, L=45m 24c51-2 ek
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£ OMSBBLIGRTBEONEH OSBRI BEOEN OMSOOUIGRTBELHEW DUSSRIGRT-BEHEW DNSROAIGRTBEOEN Inwestycja:
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TR Budowa instalacji fotowoltaicznej na dachu i gruncie o
800kVA tgcznej mocy 1,495460 MW wraz z dwoma magazynami
energii 0 tgcznej mocy 500kW i pojemnosci 1156kWh, w
3x YHAKXs 1x70mm?® miejscowosci Biatystok.
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ul. Gen. Wiadystawa Andersa 44
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projektowat]  \1 i irczak projektowania w specjalnosci
slektoenergenyezne branza: ELEKTRYCZNA
MAZ/0169/PWOE/04 kat. obiektu budowlanego: XXVI
o mgrinz. uprawnienia budowlane do N
sprawazi: M. Rowicki propjeklowamawspecjalnosc\ /\/ nazwa rys -
elektroenergetycznej Schemat zasilania
o ~ .
. mgr inz. data: skala: nrrys.:
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Inwestycja:
Budowa instalacji fotowoltaicznej na dachu i gruncie o
tacznej mocy 1,495460 MW wraz z dwoma magazynami
energii 0 tgcznej mocy 500kW i pojemnosci 1156kWh, w
miejscowosci Biatystok.
Zespot projektowy:
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miejscowosci Biatystok.
Biazet S.A.
ul. Gen. Wtadystawa Andersa 44
15-950 Biatystok
branza: ELEKTRYCZNA
kat. obiektu budowlanego: XXVI
Schemat DC INV2
bs

skala:

energii 0 tgcznej mocy 500kW i pojemnosci 1156kWh, w

Budowa instalacji fotowoltaicznej na dachu i gruncie o
tacznej mocy 1,495460 MW wraz z dwoma magazynami

Inwestycja:
11.2025

Inwestor:
nazwarys.:

data:

podpis

fr

nr uprawien
MAZ/0170/PWOE/04
uprawnienia budowlane do
projektowania w specjalnosci
elektroenergetycznej
MAZ/0169/PWOE/04
uprawnienia budowlane do
projektowania w specjalnosci
elektroenergetycznej

Zespot projektowy:

mgr inz.
M. Rowicki

mgr inz.
K. Pietrucha

mgr inz.
M. Kurczak

nazwisko

projektowat

sprawdzit:

opracowat:
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ul. Gen. Wtadystawa Andersa 44
15-950 Biatystok
branza: ELEKTRYCZNA
kat. obiektu budowlanego: XXVI
Schemat DC INV3
bs

skala:

energii 0 tgcznej mocy 500kW i pojemnosci 1156kWh, w

Budowa instalacji fotowoltaicznej na dachu i gruncie o
tacznej mocy 1,495460 MW wraz z dwoma magazynami

Inwestycja:
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energii 0 tgcznej mocy 500kW i pojemnosci 1156kWh, w

Budowa instalacji fotowoltaicznej na dachu i gruncie o
tacznej mocy 1,495460 MW wraz z dwoma magazynami

Inwestycja:
11.2025
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Inwestycja:
Budowa instalacji fotowoltaicznej na dachu i gruncie o
tacznej mocy 1,495460 MW wraz z dwoma magazynami
energii 0 tgcznej mocy 500kW i pojemnosci 1156kWh, w
miejscowosci Biatystok.
Zespot projektowy:
— - Inwestor:
nazwisko nruprawien podpis Biazet S.A.
AZIOT70/PWOEH ul. Gen. Wtadystawa Andersa 44
e MAZ/0170/PWOE/04 .
<t owal mgr inz. uprawnienia budowlane do 15-950 Biatystok
ProjeKtowal]  \1 Kurczak projektowania w specjalnosci
cleroenergenyen branza: ELEKTRYCZNA
- MAZ/0169/PWOE/04 kat. obiektu budowlanego: XXVI
soawdt | (RN | e | [
- Rowie lektosnergetycanci Schemat DC INV6
opracowat: mgr inZ. r data: skala: nrrys.:
K. Pietrucha 11.2025 bs E-10
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Inwestycja:
Budowa instalacji fotowoltaicznej na dachu i gruncie o
tacznej mocy 1,495460 MW wraz z dwoma magazynami
energii 0 tgcznej mocy 500kW i pojemnosci 1156kWh, w
miejscowosci Biatystok.
Zespot projektowy:
— Inwestor:
nazwisko nr uprawien Biazet S.A.
AZIOT70/PWOEH ul. Gen. Wtadystawa Andersa 44
. MAZ/0170/PWOE/04 .
L | mgrinz. uprawnienia budowlane do 15-950 Bialystok
ProjeKtowal]  \1 Kurczak projektowania w specjalnosci
clextoenergetycznel branza: ELEKTRYCZNA
- MAZ/0169/PWOE/04 kat. obiektu budowlanego: XXVI
sprawdzit | "3 ek | s, | o~ [
- Rowickd lekiroencraetyezncl Schemat DC INV7
inz r . . .
opracowat: mgr inZ. M data: skala: nrrys.:
K. Pietrucha 11.2025 bs E-11
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Inwestycja:
Budowa instalacji fotowoltaicznej na dachu i gruncie o
tacznej mocy 1,495460 MW wraz z dwoma magazynami
energii 0 tgcznej mocy 500kW i pojemnosci 1156kWh, w
miejscowosci Biatystok.
Zespot projektowy:
— - Inwestor:
nazwisko nruprawien podpis Biazet S.A.
AZIOT70/PWOEH ul. Gen. Wtadystawa Andersa 44
e MAZ/0170/PWOE/04 .
L | mgrinz. uprawnienia budowlane do 15-950 Bialystok
ProjeKtowal]  \1 Kurczak projektowania w specjalnosci
cleroenergenyen branza: ELEKTRYCZNA
- MAZ/0169/PWOE/04 kat. obiektu budowlanego: XXVI
sprawdzik | (MO | s | ey
- Rowickd lekiroencraetyezncl Schemat DC INV8
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opracowat: mgr inZ. M data: skala: nrrys.:
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Inwestycja:
Budowa instalacji fotowoltaicznej na dachu i gruncie o
tacznej mocy 1,495460 MW wraz z dwoma magazynami
energii 0 tgcznej mocy 500kW i pojemnosci 1156kWh, w
miejscowosci Biatystok.
Zespot projektowy:
— Inwestor:
nazwisko nr uprawien Biazet S.A.
AZIOT70/PWOEH ul. Gen. Wtadystawa Andersa 44
. MAZ/0170/PWOE/04 .
mgr inz. uprawnienia budowlane do 15-950 Biatystok
M. Kurczak projektowania w specjalnosci
cleroenergenyen branza: ELEKTRYCZNA
- MAZ/0169/PWOE/04 kat. obiektu budowlanego: XXVI
mgr inz. uprawnienia budowlane do nazwa rys.:
M. Rowicki projektowania w specjalnosci
elekiroenergelycznej Schemat DC INV9
mgr inz. data: skala: nrrys.:
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Inwestycja:
Budowa instalacji fotowoltaicznej na dachu i gruncie o
tacznej mocy 1,495460 MW wraz z dwoma magazynami
energii 0 tgcznej mocy 500kW i pojemnosci 1156kWh, w
miejscowosci Biatystok.
Zespot projektowy:
— - Inwestor:
nazwisko nr uprawien podpis Biazet S.A.
AZIOT70/PWOEH ul. Gen. Wtadystawa Andersa 44
e MAZ/0170/PWOE/04 .
<t owal mgr inz. uprawnienia budowlane do 15-950 Biatystok
ProjeKtowal]  \1 Kurczak projektowania w specjalnosci
clextoenergetycznel branza: ELEKTRYCZNA
- MAZ/0169/PWOE/04 kat. obiektu budowlanego: XXVI
sprawdzit: mgrinz. Uprawnienia budowlane do Nazwa rys..
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www.jinkosolar.com

Tiger Neo N-type
2HL4-(V)
570-590 Watt

MODUt MONOFACIAL
Typu N

Dodatnia tolerancja mocy 0~+3%

IEC61215(2016), IEC61730(2016)
ISO9001:2015: System zarzgdzania jakoscig
ISO14001:2015: System zarzgdzania srodowiskowego

1ISO45001:2018
Systemy zarzgdzania bezpieczehstwem i higieng pracy

Najwazniejsze cechy

. . Sola
JINKO

Building Your Trust in Solar

Technologia SMBB

Technologia Hot 2.0

! Gwarancja znakomitej ochrony przed PID dzigki
?‘/r zoptymalizowanemu procesowi masowej produkcii i
kontroli jakosci.

5400 Pa
2400 Pa

.. Lepsze wychwytywanie $wiatta i przewodzenie HOT Modut typu N z technologiq Hot 2.0 charakteryzuje
energii elektrycznej zapewniajq wyzszq moc i 20 sie wiekszg niezawodnosciqg i mniejszg degradacjg
niezawodno$¢ modutu. LID/LeTID.

<) Odpornosc PID Ye4e Iwiekszone obcigzenie mechaniczne

Certyfikat wytrzymatosci: obcigzenie wiatrem (2400 Pa)
i $niegiem (5400 Pa).

Trwato$¢ w skrajnych warunkach
@‘ srodowiskowych

Wysoka odpornos¢ na mgte solng i amoniak.

I//// .

: PV CYCLE
v AN o SRR

POSITIVE QUALITY™

Continuous Quality Assurance

GWARANCJA WYDAJNOSCI LINIOWE)

100%
99%

Gwarantowana wydajnosé¢

----- 87 4%

12 =letia gwarancja produktowa

30 -letnia gwarancja liniowego spadku mocy

5 "latach 0,40% roczna degradacja w ciggu 30 lat



Rysunki techniczne

1086mm

Parametry elekiryczne i zaleznosé od temperatury

Zaleznos¢ temperatury
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1134mm

Przéd Bok

Dtugos¢: £2 mm
[~
w0 Szeroko$¢: £2 mm
10
ﬂ]ﬂ 2 E 8 Wysokos¢: £1 mm
i Rozstaw otworéw
I = ‘ o mocujgcych: 2 mm
1 his I
AR 58 Odlegtosci mierzone od rogu

ramy do rogu ramy.*

Wymiary

* Doktadne wymiary oraz specyfikacje tolerancji mozna znalez¢ w szczeg6towym rysunku modutu.

Konfiguracja pakowania

(dwie palety = jeden stos)

SPECYFIKACJA

Szyba czotowa

Napiecie (V)

Rodzaj ogniwa

Skrzynka przytgczeniowa

Temperatura ogniwa (°C)

Charakterystyka mechaniczna

Monokrystaliczne typu N

Stopien ochrony IP68

3,2mm, powtoka antyodblaskowa,
wysokie przenoszenie, niska zawartos¢ zelaza, szkto hartowane

2278x1134x35mm (89,69x44,65%1,38 cala)

JKM575N-72HL4
JKM575N-72HL4-V

JKM570N-72HL4

Typ moduty JKM 570 N-72HL4- V

JKM580N-72HL4
JKM580N-72HL4-V

JKM585N-72HL4
JKM585N-72HL4-V

JKM590N-72HL4
JKM590N-72HL4-V

Moc maksymalna (Pmax) 570wp  430Wp 575Wp  433Wp

580Wp  437Wp

585Wp

441Wp 590Wp

445Wp

Prad w punkcie mocy maksymalnej (Imp) 13.26A  10.64A 13.32A  10.69A

13.38A 10.74A

13.44A

10.79A 13.50A

10.83A

Prgd zwarciowy (Isc) 13.89A 11.21A 13.95A 11.26A

14.01A  1131A

14.07A

11.36A 14.13A

11.41A

Temperatura pracy (°C)

-40°C~+85°C

Maksymalny prgd znamionowy bezpiecznika szeregowego

25A

Wspdtczynniki temperaturowe dla Pmax

-0.29%/°C

Wspobtczynniki temperaturowe dla Isc

0.045%/°C

'y

* Natezenie
STC: Promieniowania 1000 W/m
NOCT: “@: hotezenie

25 Promieniowania 800 W/m?

i
X

2 IE Temperatura ogniwa 25°C

“re

©2023 Jinko Solar Co., Ltd. Wszelkie prawa zastrzezone.

Ill Temperatura otoczenia 20°C

@) Am=15
@ p Am=1

Specyfikacje zamieszczone w niniejszym arkuszu danych podlegajg zmianom bez uprzedzenia.
Polska wersja tego dokumentu jest jedynie ttumaczeniem pomocniczym.W przypadku rozbieznosci

miedzy wersjg angielskg a polskg, rozstrzygajgca bedzie wersja angielska.

5

Q Predkos¢ wiatru 1 m/s

JKM570-590N-72HL4-(V)-F5-PL

00



www.jinkosolar.com

Tiger Neo N-type

72HL4-(V)
570-590 Watt

MONO-FACIAL MODULE
N-Type

Positive power tolerance of 0~+3%

IEC61215(2016), IEC61730(2016)
1ISO9001:2015: Quality Management System
1ISO14001:2015: Environment Management System

1SO45001:2018
Occupational health and safety management systems

Key Features

. Solar
JIiNKO

Building Your Trust in Solar

SMBB Technology HOT Hot 2.0 Technology

.. Better light trapping and current collection to improve The N-type module with Hot 2.0 technology has better
module power output and reliability. 20 reliability and lower LID/LETID.

PINAS PID Resistance T Enhanced Mechanical Load
| . .
§/‘ Excellent Anti-PID performance guarantee via )240%( Certified to withstand: wind load (2400 Pascal) and snow
X X optltmllzed mass-production process and materials 5400 Pa load (5400 Pascal).

control.

‘®‘ Durability Against Extreme Environmental
e Conditions
= High salt mist and ammonia resistance.

Continuous Quality Assurance

N\ i CLEAN
c € PV CYCLE ENEROY POSITIVE QUALITY"
\ 4 4% MEMBER —

ry

LINEAR PERFORMANCE WARRANTY

100%
99% o

Guaranteed Power Performance

12 vear Product Warranty

30 vear Linear Power Warranty

------- 87.4%

years 0.40% Annual Degradation Over 30 years
0

3



Engineering Drawings

1086mm

Electrical Performance & Temperature Dependence

Current-Voltage & Power-Voltage Temperature Dependence of

Curves (590W) Isc,Voc,Pmax
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1134mm
Voltage (V) Cell Temperature (C)
Front Side Back
Length: #2mm
o Width: 2mm Mechanical Characteristics
]ﬂ b ‘ ] : Heigne simm Cell Type N type Mono-crystalliine
1 Row Pitch: 2mm No. of cells 144 (6x24)
B )
! T aA gp  Ditances measured from Dimensions 2278x1134x35mm (89.69x44.65x1.38 inch)
corner to corner*
Weight 27 kg (59.52 Ibs)
Front Glass 3.2mm,Anti-Reflection Coating,
*For detailed sizes and tolerance specification, please consult detailed module drawing High Transmission, Low Iron, Tempered Glass
: . . Frame Anodized Aluminium Allo
Packaging Configuration : el
Junction Box IP68 Rated
( Two pallets = One stack ) TUV 1x4.0mm

3lpcs/pallets, 62pcs/stack, 620pcs/ 40'HQ Container

SPECIFICATIONS

Output Cabl
PR e (+): 400mm , (-): 200mm or Customized Length

JKM 570 N-72HL 4
JKM 570 N-72HL4-V

JKM575N-72HL4
JKM575N-72HL4-V

Module Type

JKM580N-72HL4
JKM580N-72HL4-V

JKM585N-72HL4
JKM585N-72HL4-V

JKM590N-72HL4
JKM590N-72HL4-V

STC NOCT STC NOCT STC NOCT STC NOCT STC NOCT
Maximum Power (Pmax) 570wp  430Wp 575Wp  433Wp 580Wp  437Wp 585Wp  441Wp 590Wp  445Wp
Maximum Power Voltage (Vmp) 42,99V 40.37V 43.17V  40.54v 43.35V  40.70Vv 4353V 40.86V 43.71V  41.05V
Maximum Power Current (Imp) 13.26A  10.64A 13.32A  10.69A 13.38A 10.74A 13.44A  10.79A 13.50A 10.83A
Open-circuit Voltage (Voc) 51.99V  39.51V 5215V 39.63v 52.31V  39.76V 52.47V  39.88V 52.63V  40.00V
Short-circuit Current (Isc) 13.89A 11.21A 13.95A 11.26A 14.01A 1131A 14.07A  11.36A 14.13A 1141A
Module Efficiency STC (%) 22.07% 22.26% 22.45% 22.65% 22.84%
Operating Temperature(°C) -40°C~+85°C
Maximum system voltage 1000/1500VDC (IEC)
Maximum series fuse rating 25A
Power tolerance 0~+3%
Temperature coefficients of Pmax -0.29%/°C
Temperature coefficients of Voc -0.25%/°C
Temperature coefficients of Isc 0.045%/°C
Nominal operating cell temperature (NOCT) 45+2°C
*STC: @ imadiance 1000w/m* @] cell emperature 25°C @) Av=1s
NOCT: ':5‘5 Irradiance 800W/m?* |l| Ambient Temperature 20°C ’JF J AM=15 Wind Speed 1m/s

“per

©2023 Jinko Solar Co., Ltd. All rights reserved.

Specifications included in this datasheet are subject to change without notice.

JKM570-590N-72HL4-(V)-F5-EN



INFINITY

Typ N
Modut Bifacial z podwojny

DMxxXXM10RT-

490~510W

23,1%

Maksymalna wydajnos¢

e Wiodaca produkcja
Ponad 40 lat doswiadczenia w produkcji zaawansowanych technologii.

¢ Wysoki poziom odpowiedzialnosci za sSrodowisko, spoteczenstwo i zarzadzanie (ESG)
100% ekologiczna produkcja, przejrzysty fancuch dostaw i doskonata ocena ESG w branzy fotowoltaicznej

@ Wyjatkowa estetyka
Zaprojektowane z myslg o estetyce i wyprodukowane przy uzyciu
Advanced Black Technology DMEGC.

Rozszerzone testy obcigzeniowe
Ochrona przed trudnymi warunkami srodowiskowymi. Certyfikat TUV
Rheinland.

Produkt ekologiczny
Koncentracja na gospodarce o obiegu zamknietym - niski slad

weglowy, Komponenty wolne od PFAS i nadajgce sie do recyklingu.

GWARANCJA MOCY
99%
100%
85%
80% )
0 5 10 . - - }

Degradacja <1% w pierwszym roku i £0,4% rocznie w ciggu 30 lat

SYSTEM ZARZADZANIA FIRMA

SA 8000: Normy ILO. Normy odpowiedzialno$ci spotecznej

1ISO 9001: System zarzadzania jakos$cig

ISO 14001: System zarzadzania $rodowiskowego

1SO 45001: System zarzadzania bezpieczenstwem i higieng pracy
ISO 50001: System zarzadzania energig

1ISO 27001: System zarzadzania bezpieczenstwem informacji

CERTYFIKACJA PRODUKTU

IEC 61215, IEC 61730

Rozszerzone obcigzenie (IEC TS 63209)
Korozja amoniakiem (IEC 62716)
Korozja mgtg solng (IEC 61701)

LeTID (IEC TS 63342)

Pyt i piasek (IEC 60068)

O

Czionek grupy Hengdian



DMxxxXM10RT-B60HBW

0

Specyfikacja moduiu

1134

1094

[t— Otwory drenazowe

; 14x9
Typ komorki Typ N Monokrystaliczny, 120(6x20) [ Otwory montazowe
Wymiary (mm) 1950%x1134x30 8 miejsc
Waga (kg) 26,8
Oktadka przednia Szkfo wzmacniane termicznie o grubosci 2mm 8JiD
ololol
Oktadka tylna Szklo wzmacniane termicznie o grubosci 2mm 23|20 © 30
Diuga rama
Skrzynka przytaczeniowa 3 diody, IP68 zgodnie z IEC 62790
Kable 4mm? / portret: 350mm(+) / 250mm(-) IEL
Poziomo: 1300mm(+) / 1300mm(-)
Dtugos$¢ mozna dostosowaé — o
Typ zlacza PV-ZH202B lub MC4(1000V) — fotarema

PV-ZH202B lub MC4-EVO 2A(1500V)

@ Specyfikacje elektrycznet

Tylna strona (mm)

{_~ Znak uziemienia
1~ Otwory uziemiajgce

DM490M10RT-B60HBW-U+

DM495M10RT-B60HBW-U

DM500M10RT-B60HBW-U
DM500M10RT-B60HBW

DM505M10RT-B60HBW-U
DM505M10RT-B60HBW

DM510M10RT-B60HBW-U
DM510M10RT-B60HBW

Typ modutu DM490M10RT-B60HBW DM495M10RT-B60HBW

Warunek testowy STC? NMOT? STC NMOT STC NMOT STC NMOT STC NMOT
Maksymalna moc (Pmax/W) 490 369 495 373 500 376 505 380 510 384
Maksymalna moc pradu (Imp/A) 13,16 10,58 13,23 10,64 13,30 10,69 13,36 10,74 13,42 10,79
Maksymalne napiecie zasilania (Vmp/V) 37,26 34,84 37,46 35,03 37,66 35,22 37,86 35,40 38,06 35,59
Prad zwarciowy (Isc/A) 14,08 11,41 14,15 11,46 14,22 11,52 14,28 11,57 14,34 11,62
Napiecie obwodu otwartego (Voc/V) 44,30 41,71 44,50 41,90 44,70 42,09 44,90 42,28 45,10 42,47
Wydajno$¢ modutu STC (%) 222 22,4 22,6 22,8 23,1

1 Pomiary zgodnie z normg IEC 60904-3, Tolerancja pomiaru: Isc: +4%, Voc: +3%, Niedoktadno$¢ testu dla Pmax: +3%, Bifacialno$¢: 80%+5%

2 STC (standardowe warunki testowe): Radiacja 1000W/m?2, Temperatura modutu 25°C, AM = 1,5

3 NMOT: Radiacja 800W/m?, Temperatura otoczenia 20°C, AM = 1,5, Predko$¢ wiatru 1m/s

4 ,U” oznacza typ modutu z podwdjng szybg zastosowany do maksymalnego napigcia systemowego 1000V DC.

(@ Warunki

— o (& arunki pracy

@ Specyfikacje elektryczne! (BNPI?) NG

-40 do +85

Temperatura pracy (°C)

Moc z tabliczki znamionowej (W) 490 495 500 505 510

Maksymalne napigcie systemu (V) 1000/1500 DC (IEC)
Maksymalna moc (Pmax/W) 542 547 553 558 564

Wartos$¢ zabezpieczenia nadpradowego (A) 30
Maksymalna moc pradu (Imp/A) 14,52 14,60 14,68 14,74 14,81

Tolerancja mocy wyjsciowej (%) 0~-3
Maksymalne napiecie zasilania (Vmp/V) 37,30 37,50 37,71 37,91 38,11

Klasa ochrony Klasa Il
Prad zwarciowy (Isc/A) 15,49 15,57 15,64 15,71 15,78

Maks. obcigzenie testowe, pchanie/ciggniecie (Pa) Przod 5400 / Tyt 2400
Napiecie obwodu otwartego (Voc/V) 44,31 44,51 44,71 44,91 45,11

1 Pomiary zgodne z IEC 60904-3, tolerancja pomiaru: Isc: +4%, Voc: +3%, Doktadno$¢ pomiaru dla Pmax: +3%

2 BNPI: Radiacja przednia 1000W/m?, Radiacja tylna 135W/m?, Temperatura modutu 25°C, AM = 1,5

@ Charakterystyka temperatury

Maksymalne obcigZzenie projektowe, pchanie/ciagnigcie (Pa)

Przéd 3600 / Tyt 1600

I(A) Krzywa pradu i napigcia (510W)
Nominalna temperatura robocza modutu (NMOT) 42+2°C 15
100pW/m? ‘\
Wspdtczynnik temperaturowy Pmax (%/°C) -0,29 12,5
Wspétczynnik temperaturowy Voc (%/°C) -0,25 10 80pW/m? \
Wspétczynnik temperaturowy Isc (%/°C) +0,048
60pW/m?
75
@ . 400W/m? \\
%) Opakowanie 5 \\\
Kontener 40HQ 2,5 A
Wymiary palety (mm) 2000%1140%1250 \\ -
Liczba sztuk na palecie 36 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Napiecie(V) uw)
Liczba sztuk w kontenerze 864

DMEGC

| s o | L | AlR]

DMEGC Renewable Energy Ltd.
Adres: Industrieweg 2,2641 RM, Pijnacker, Holandia.
Tel: +31 (0) 8 58200765 E-mail: contact@dmegc.eu

Grupa Hengdian DMEGC Magnetics Co., Ltd.
Adres: strefa przemystowa Hengdian, miasto Dongyang, prowincja Zhejiang Kod pocztowy: 322118
Tel: 0086-579-8658-8826 E-mail: solar@dmegc.com.cn Strona internetowa: www.dmegcsolar.com

Oswiadczenie: Nalezy przestrzegac instrukcji montazu i warunkéw gwarancji. Ze wzgledu na postep technologiczny parametry produktu zostang odpowiednio dostosowane. Przy podpisywaniu umowy
obowigzujg najnowsze dane firmy. Wszystkie informacje zawarte w tej karcie odpowiadajg normie EN 50380. Zastrzega sig zmiany i btedy. Dokument: PL DS-M10RT-B60HBW-20240923.
©DMEGC 2024 — Wszelkie prawa zastrzezone



SUN2000-150K-MGO

Falownik fotowoltaiczny @ emiternet

Zabezpieczenie
ziemnozwarciowe
systemu PV

Zabezpieczenie
przed tukiem
elektrycznym

Funkcja przeciwdziatania PID

Inteligentny detektor
temperatury ztacza MBUS

Krzywa sprawnosci Schemat obwodu

Sprawnos¢ [%]

Obciazenie [%]



Specyfikacja techniczna

Sprawno$¢ maksymalna
Sprawnos¢ europejska

Maks. napiecie wejsciowe’

Maks. prad dla MPPT

Maks. prad zwarciowy dla MPPT
Napiecie startu

Zakres napiecia roboczego MPPT?
Liczba trackeréw MPP

Maks. liczba wej$¢ na MPPT

Nominalna moc czynna AC

Maks. moc pozorna AC

Maks. moc czynna AC (cosd=1)
Nominalne napiecie wyjsciowe
Znamionowa czestotliwos¢ sieci AC
Nominalny prad wyjsciowy

Maks. prad wyjsciowy

Regulowany zakres wspétczynnika mocy

Maks. catkowite znieksztatcenia harmonicznych
pradowych AC

Urzadzenie odtaczajace po stronie wejscia
Zabezpieczenie przed praca wyspowa
Zabezpieczenie nadpradowe AC
Zabezpieczenie przed odwrotna polaryzacjg DC
Monitorowanie awarii taicucha modutéw PV
Ochronnik przeciwprzepieciowy DC
Ochronnik przeciwprzepieciowy AC
Wykrywanie rezystancji izolacji na poziomie
modutu

Jednostka monitorujaca prad uptywu
Inteligentny roztacznik taricucha DC
Zabezpieczenie przed tukiem elektrycznym
Inteligentne wykrywanie temperatury ztacza
Funkcja przeciwdziatania PID

Zabezpieczenie ziemnozwarciowe systemu PV

Wyswietlacz

RS485

USB

Smart Dongle-4G

Magistrala monitorujaca (MBUS)

Wymiary (szer. x wys. x gt.)

Waga (z uchwytem montazowym)
Zakres temperatur roboczych
Metoda chtodzenia

Maks. wysoko$¢ n.p.m.
Wilgotnos¢ wzgledna

Ztacze DC

Ztacze AC

Stopien ochrony

Konstrukcja S

Certyfikat
Normy dot. potaczenia sieciowego

SUN2000-150K-MGO0
Specyfikacja techniczna

SUN2000-150K-MGO

Sprawnos¢
98,8%
98,4%

Wejscie
1100 V
48A
66A
200V
200V ~ 1000 V
7
3

Wyjscie

150 000 W

165 000 VA

165 000 W

380 V/400 V/480Vac

50 Hz/60 Hz
2279 A@380V, 216,5 A @400 V, 180,4 A @480Vac
253,2 A @380V, 240,5 A @400 V, 200,5 A @480Vac

0,8 wyprzedzajacy... 0,8 opdzniony
1%

Zabezpieczenie
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Typ Il
Typ Il
Tak

Tak
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak

Komunikacja
Wskazniki LED; adapter WLAN + FusionSolar APP
Tak
Tak
Smart Dongle - 4G/WLAN (opcjonalnie)
Tak (wymagany transformator izolujacy)

Dane ogélne
1000 x 710 x 395 mm
96 kg
-25°C ~ 60°C
Chtodzenie powietrzem
4000 m (13.123 ft.)
0~ 100%
Staubli MC4
Wodoodporne ztacze + zacisk OT/DT

IP66
Bez transformatora

Zgodnos$¢ z norma (wiecej informacji dostepnych na zyczenie)
EN 62109-1/-2, IEC 62109-1/-2, IEC 62116, IEC 61727, IEC 60068, IEC 61683
VDE-AR-N4105, EN 50549-1, EN 50549-2, RD 661, RD 1699, C10/11

*1 Maksymalne napiecie wejsciowe jest gérna wartoscia graniczna napiecia DC. Kazde wyzsze napiecie wejsciowe DC moze spowodowac uszkodzenie falownika.
*2 Kazde napiecie wejsciowe DC przekraczajace zakres napiecia roboczego moze spowodowac nieprawidtowe dziatanie falownika.
3. Niniejszy dokument jest wersja wstepna. Specyfikacje moga sie rézni¢. W celu uzyskania szczegétowych informacji, nalezy skontaktowac sie z pracownikami firmy Huawei.



PowerCombo-10C2H250K

Extendable, Scalable and Reliable Power Block
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Today, energy storage system plays the critical and
growing role in decarbonizing the electric system and
improving the electricity quality. More broadly, ESS
deployed behind the meter, whether as integrated
components of wind and solar power facilities or as
stand-alone projects, is providing system capacity and
flexible generation to maintain reliability as the
growing contributions of renewables from electricity

generation.

PowerCombo, a high-performance, all-in-one, contain-
erized battery energy storage system developed by
Cubenergy, provides C&l users with the intelligent and
reliable solution to optimize energy efficiency and
resilience. As the leading BESS product, PowerCombo
is certificated by UL1973, UL9540A, IEC62933, CE,

provides secure, reliable and safe power supply.

PowerCombo-10C2H250K, with max capacity of
643kWh@10ft GP, are ideal for mostly utility and C&l
applications, such as renewable energy power plant
supplement, EV chanrging station, etc. The integrated
and easy-to-install BESS can be easily connected and
matched with the equipment, while the advanced
BMS and cloud-based operation platforms bring

superior interaction experience for users.

Application Areas

e Dynamic Compensation of Transformer Capacity

® AC Coupled Charging+Storage Station

e Smooth New Energy Output

e Voltage, Frequency Support, Frequency Modulation
® Peak Valley Arbitrage

e Demand Management

e Construction of Microgrid



[] System Topology

Power Communication - - - - Container Scope - - - -
‘ (Y] (e ﬂ
PR i
R ows
Power station EV charging station IE‘ =
oo

BESS
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1
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1

1
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1

1

1 ™
. Auxiliary
1 transformer
1
1
|
1
1
|
1
1
F
1
1

AC 400V/400V
L1,12,L3

Auxiliary
power

§89
Air
conditioning

More Energy All-in-one Design Simple O&M Safe & Reliable
Pack-level Optimization AC/DC All-in-one Design No periodic balancing Modular Design
String-level Optimization Reducing Initial Investment No experts site visit High Availability

| 02



[ 1 Product Layout

Battery String

BESS Controller

[ ] Product Model Definition

10C2H250K-25407-20P15
I

Container Size Minimum  AC Power Quantity of Code of Quantity of 15kWh Pack
Discharge Hour Battery String Battery String Pack per String

[] Product Configuration

Product Model st?%t;et:/ype 'C\l;pn;icri]f; AC connection Isolation Grid\-/gcl)tr;réeected I(I\)/ivrganr;i%r;s
10C2H250K S418-16P15 | 514kWh 3-Phase 3-Wire | Without Transformer 400V 2,991x2,438%2,591mm
10C2H250K S418-17P15 546kWh 3-Phase 3-Wire | Without Transformer 400V 2,991x2,438x2,591mm
10C2H250K S418-18P15 578kWh 3-Phase 3-Wire | Without Transformer 400V 2,991x2,438x2,591mm
10C2H250K S418-19P15 610kWh 3-Phase 3-Wire | Without Transformer 400V 2,991x2,438x2,591mm
10C2H250K S418-20P15 643kWh 3-Phase 3-Wire | Without Transformer 400V 2,991x2,438x2,591mm

03|



[1 System Technical Specifications

item  10C2H250K-25418-20P16

Battery chemistry Lithium Iron Phosphate (LFP)

Cell life cycle 70% Retention with 8,000 Cycles @ 0.5C25°C
Cell spec 3.2V/314Ah

String configuration 1P320S

Number of strings 2

Rated energy capacity 643kWh  (2S418-20P15)

Rated voltage 1,024V

Voltage range 896V~1,136V

BMS communication interface  RS485, Ethernet

BMS communication protocol | Modbus RTU, Modbus TCP

Rated AC power 250kW

Maximum AC power 274kW

Rated voltage 400V

Grid voltage range -15%~+10% (configurable)

AC rate of current 360.9A

Output THDi <3% (at full load)

AC PF -1~+1

AC output 3-Phase 3-Wire, PE(without Transformer)
e

Dimension(L*W*H) 2,991x2,438%2,591mm

Weight of the whole system < 7.5t

Degree of protection IP54 (Battery Room = IP55, PCS=IP65, Electrical Room = IP54)
Operating temperature range  -20~45°C(Max.-30~50°C)

Relative humidity 0~95% (non-condensing)

Max working altitude 2,000m/6,562feet (non-derating)

Cooling concept of DC hatch  Air cooling

Fire fighting system FK-5-1-12 / Aerosal
Communication interface Ethernet
Certificates UL9540, UN3536

| 04
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[ ] Key Components

Battery String- S418-20P15

Item Data

Battery module P16
Pack QTY 20
Nominal capacity 321.53kWh
Rated voltage 1,024V
DC voltage range 896V~1,136V
Pack 51.2V/314Ah@1P16S
® 0.5C Charge/Discharge; Communication Ethernet, CAN, RS485
° Poyver supply can be single .battery Lifespan >8,000 cycles@0.5C, 25°C
string or parallel battery strings;
@ Easy configuration and maintenance. Dimensions 1,440 X 750X 2,150mm
Certifications UL1973, UL9540A, IEC62619, CE, UN38.3

Power Conversion System

DC voltage range 600~1,100V
Maximum DC current 234A
Rated output power 125kw
Rated grid voltage 400V
Grid voltage range -15%~+10% (configurable)
® Single-stage three-level modularization; Grid frequency 50Hz/60Hz
® Multi-branch input to reduce battery
series and parallels connection; Max AC current 198.4A
) -to-
On.e to-one Management of Battery AC PF el
string and PCS.
Weight 98+2kg
Certifications IEC62477-1, EN50549-1/2, CE

GridPoint Controller (GPC)

Power interface AC400V/DC24V
@ All-round signal collection; Communication Modbus RTU. Modbus TCP
® Comprehensive logical control;
@ Multilevel electric & control protection; PLC and DI/DO Industrial PLC with 24 stem node input / output

® |ntelligentize Communication manage-
ment ; Application with EMS Time-of-use, Peak shaving, Renewable smoothing, Micro Grid
e Simple Configuration.




[ ] BMS with Real-time Active Balance

Environment Control System Fire Extinguishing System Aucxiliary equipment

?

Battery String Bus System Protection Strategy Alarm Management
Dispatch Strategy

Error Disconnection Control

* SOC/SOH ¢ Over value e Current Leakage * Insulation Detection

* Process Chain ¢ Online Update * Balance Logic Control ¢ Alarm Management

e Battery String DCBus e Battery String DC Bus * Data Calculation and « Battery String Protection
Voltage Current Record Strategy

« Cell Voltage * Active Balance  Cable Temperature

* CANBUS * Module Voltage » Offline Check

BMU CMU

Cell Voltage Measurement Accuracy | +£2.5mV Battery String Voltage Measurement Range ¢ 100~1,500V

Cell Temperature +20C
Measurement Accuracy .

Cell Temperature

Measurement Interval

Short-Circuit Protection 500A/10ms Input Insulation Resistance =10MQ, 1,000VDC
HIGH = Conventional Solution 100%
i >
3 5
3 -
° Cubenergy Cubenergy
Conventional Solution
Low T 80% ¥
0 Year 10 0 Year 10
Maintenance Cost Performance

| 06



NOTES

Product dimensions and physical appearance in this brochure are nominal and are provided for the convenience of our customers.
Cubenergy reserves the right to make changes from time to time, without prior notification, which may change the dimensions

and physical appearance shown.

We therefore recommend you to consult with a Cubenergy sales representative before your purchase.

©2024 Shenzhen Cubenergy. All rights reserved.

Dystrybutor na Polske:
EST Energy Sp z o.0. Sp K
ul. Zeromskiego 114
Otwock 05-400

www.estenergy.pl

|2l cuBENERGY

@ www.cubenergy.com

@ 2F, Building 2, Tongchan New Materials Industrial Park, No. 28, Langshan Road, Nanshan District, Shenzhen
P info@cubenergy.com

@) +86 0755-8652-0699
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